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ZDROWE SPOLECZENSTWO

KIS 1. TECHNOLOGIE INZYNIERII MEDYCZNEJ, W TYM BIOTECHNOLOGIE
MEDYCZNE

I. BADANIA I ROZWOJ PRODUKTOW LECZNICZYCH

1. Metody, narzedzia i procesy prowadzace do uzyskania produktow leczniczych (leki chemiczne,
biologiczne, biopodobne, innowacyjne, generyczne).

2. Nowe substancje czynne, nowe zastosowania znanych substancji czynnych i kombinacji substancji
czynnych.

3. Nowe formy, postaci lekow, zarowno jednosktadnikowych jak i wielosktadnikowych.

4. Opracowanie innowacyjnych formulacji, nanostruktur, no$nikow dla lekow.

5. Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kontrolowanego podawania, uwalniania lub
dostarczania substancji leczniczej.

6. Biokataliza w procesach wytwarzania produktéw leczniczych (nowe modele komorkowe, systemy
ekspresyjne, metody selekcji klondow, podtoza hodowlane, procesy hodowli).

7. Metody ukierunkowane na poprawe farmakodynamiki leku (obnizenie dawki przy osiagnigciu
analogicznego efektu terapeutycznego) i farmakokinetyki.

8. Technologie ukierunkowane na obnizenie kosztow lub zwigkszenie efektywnos$ci, bezpieczenstwa
i skutecznos$ci terapii, nowe technologie zwigkszajace prawdopodobienstwo stosowanie si¢ pacjentow
do zalecen lekarza (ang.: compliance).

9. Zastosowanie nowych, o lepszych wlasciwosciach modeli komérkowych, modeli in vitro i in vivo,
metod oczyszczania oraz oceny skutecznosci i bezpieczenstwa lekow biologicznych oraz biopodobnych
- w poroéwnaniu do stosowanych w produktach referencyjnych.

Obszar obejmuje badania do fazy przedklinicznej wigcznie.

1. BADANIA I ROZWOJ SUPLEMENTOW DIETY I SRODKOW SPOZYWCZYCH
SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA ZYWIENIOWEGO

1. Metody, narzgdzia i procesy prowadzace do uzyskania innowacyjnych suplementéw diety i srodkow
spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego posiadajacych wiasciwosci prozdrowotne i/lub
wspomagajace efekt terapeutyczny.

2. Nowe substancje bioaktywne o lepszej biodostepnosci i tolerancji stosowane w prewencji, w tym
chordb cywilizacyjnych oraz w celu zwigkszenia efektywnosci wlasciwej terapii.

3. Innowacyjne suplementy diety ograniczajace negatywne skutki terapii obcigzajacych organizm, takich
jak np.: chemioterapia i/lub radioterapia.

4. Nowe rozwigzania technologiczne pozwalajace na poprawe przyswajalnosci substancji czynnych
zastosowanych w suplementach diety oraz $rodkach spozywczych specjalnego przeznaczenia
zywieniowego.

5. Technologie ukierunkowane na uzyskanie efektu kontrolowanego podawania, uwalniania lub
dostarczania substancji czynnej w suplementach diety oraz s$rodkach spozywczych specjalnego
przeznaczenia zywieniowego.

I11. BIOINFORMATYKA

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poszukiwania molekularnych celéw terapii, modelowania
molekularnego struktur, projektowania lekow oraz diagnostyki chorob.
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IV. BIOLOGIA SYNTETYCZNA W MEDYCYNIE

Wykorzystanie syntetycznych systemow biologicznych (w tym np. zmodyfikowanych mikroorganizméw, linii
komorkowych) do otrzymywania nowych lekow, szczepionek oraz rozwigzan terapeutycznych (np. terapii
komorkowych i terapii genowych).

V.SZTUCZNE NARZADY

Innowacyjne urzadzenia, instrumentarium, wyroby medyczne, w tym wszczepialne implanty, przeznaczone
do zastapienia lub wsparcia uposledzonych funkcji narzadéw w celach terapeutycznych obejmujacych
zastosowania urzadzenia technicznego (protezy), jako czasowego wsparcia niewydolnego narzadu na czas jego
leczenia dla regeneracji i powrotu wydolnej funkcji lub/i jako dhlugoterminowego/lub permanentnego
wsparcia/zastapienia funkcji uposledzonego narzadu.

Obszar ten obejmuje oprocz wyrobéw medycznych oraz instrumentarium bezposrednio stanowigcych elementy
sztucznych narzadow takze urzadzenia wsparcia technicznego, w tym monitorowania pracy sztucznych
narzadow, niezbedne dla podniesienia bezpieczenstwa, skutecznosci, efektywnosci oraz komfortu zycia pacjenta
leczonego z zastosowaniem sztucznych narzaddéw, w szczegdlnosci wszczepialne sensory monitorujgce prace
wspomaganych narzaddéw oraz innych funkcji biologicznych pacjenta oraz prace sztucznych narzadow; systemy
pozwalajace na zdalne monitorowanie pracy sztucznego narzadu oraz stanu wspomaganego narzadu
i pacjenta, prowadzace do zwigkszenia bezpieczenstwa i skutecznos$ci leczenia pacjenta ze sztucznym narzadem
w domu oraz w §rodowisku pracy.

VI. TECHNOLOGIE MEDYCYNY REGENERACYJNEJ

Technologie, metody, narzedzia inzynierii tkankowej, komdrkowej, genowej w celu przywrdcenia badz poprawy
funkcjonowania komorek, tkanek, narzadow.

VII. TECHNOLOGIE TELEMEDYCZNE

Tworzenie rozwigzan, technologii, produktow, narzedzi, aplikacji, algorytméw, ktore poprzez wykorzystanie
nowoczesnych technologii informacyjnych i komunikacyjnych, udoskonalg juz istniejace, ale przede wszystkim
stworzg nowe metody akwizycji, analizy, archiwizacji oraz bezpiecznej wymiany informacji o stanie zdrowia
pacjenta zar6wno pomiedzy pacjentem, a profesjonalista branzy medycznej (,PBM”), jak i grupami
profesjonalistow branzy medycznej, ktore to podmioty znajduja si¢ w odleglych od siebie geograficznie
miejscach. Bezposrednim celem tworzonych w tym modelu rozwigzan winno by¢ wsparcie procesow
diagnostycznych i terapeutycznych zwiazane z bezpieczng transmisja danych i informacji medycznych, poprzez
analiz¢ tekstu, dzwicku, obrazu lub innych form niezbgdnych do diagnozowania, leczenia i monitorowania
pacjentow, oraz wymiany informacji pomiedzy PBM lub grupami PBM.

Obszar obejmuje tworzenie i rozwoj technologii, natomiast zastosowanie w praktyce medycznej miesci si¢
w ramach specjalizacji — Diagnostyka i terapia chorob cywilizacyjnych oraz w medycynie spersonalizowane;.

VIII. INFORMATYCZNE NARZEDZIA MEDYCZNE

1. Opracowanie i rozwo6j i rozwigzan informatycznych stuzacych do gromadzenia i analizy danych
medycznych w celach diagnostycznych i terapeutycznych, w szczegdlnosci systemy informatyczne
do gromadzenia, przetwarzania i analizy danych i informacji medycznych, poprzez analize tekstu,
dzwigku, obrazu lub innych form niezbednych do diagnozowania, leczenia i monitorowania pacjentow.

2. Opracowanie i rozwdj rozwigzan umozliwiajacych integracj¢ réznych systemoéw informatycznych
wykorzystywanych ~w  systemie opieki zdrowotnej, ulatwiajacych bezpieczne zbieranie
1 przechowywanie danych medycznych, w tym chronionych danych osobowych, tworzenie algorytmow
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wspierania decyzji medycznych, wspomagajacych personalizacj¢, koordynacj¢ i optymalizacj¢ opieki
medyczne;j.

Opracowanie i rozw6j rozwigzan informatycznych wspomagajacych diagnozowanie chorob,
w szczegblnosci systemy oparte o sztuczng inteligencje, rozbudowane systemy wnioskowania czy
systemy oparte o symulacje komputerowe na réznym poziomie ztozonoéci (od symulacji na poziomie
molekularnym czy komoérkowym, poprzez symulacje na poziome organdw do symulacji organizmu
jako catosci).

Opracowanie i rozwdj rozwigzan informatycznych pozwalajacych na wsparciu leczenia w oparciu
o symulacje komputerowe na etapie planowania i prowadzenia terapii.

Proponowane dziatania w tej dziedzinie powinny wykorzystywa¢ i tworzy¢é innowacyjne rozwigzania
informatyczne, programistyczne, zaawansowane metody obliczeniowe i symulacyjne, w tym algorytmy uczenia
maszynowego i algorytmy analizy Big Data, opracowywane wspélnie ze specjalistami opieki zdrowotnej
i platnikami.

Obszar NIE OBEJMUIJE systemow informatycznych na potrzeby rozliczania ustug medycznych czy

gromadzenia danych wynikajacych z przepisOw prawa i niezwigzanych bezposrednio z diagnostyka i leczeniem.

IX. TECHNOLOGIE, URZADZENIA | WYROBY MEDYCZNE

1.

Rozwdj, projektowanie, wdrazanie i produkcja innowacyjnych urzadzen, instrumentow oraz wyrobow
medycznych, wlaczajac dentystyczne, stuzacych do prowadzenia lub wspomagania terapii lub
diagnostyki medycznej, majacych na celu: realizacje nowych form terapii lub diagnostyki, poprawe
skutecznosci terapii lub diagnostyki, ograniczenie skutkdéw ubocznych terapii, obnizenie kosztow terapii
lub diagnostyki zmniejszenie skutkow ograniczen funkcjonalnych.

Rozw¢j 1 wdrazanie rozwigzan technologicznych umozliwiajacych realizacje nowych metod: leczenia,
kompensacji ograniczen funkcjonalno$ci, w tym niepelnosprawnosci w zakresie mobilnosci i percepcji,
rehabilitacji, profilaktyki lub poprawe skutecznosci metod istniejacych w tych dziedzinach.

Obszar obejmuje urzadzenia diagnostyczne, terapeutyczne, rehabilitacyjne i kompensacyjne.

X. TECHNOLOGIE MATERIALOWE W MEDYCYNIE

Opracowanie nowych materiatow, ktore przeznaczone beda do wytwarzania implantéw, sztucznych narzadoéw

lub innych zastosowan medycznych lub nowych technologii wytwarzania materiatdw. W ramach tego obszaru
miesci si¢ takze inzynieria tkankowa i genetyczna pozwalajgca na wytworzenie implantow hybrydowych.
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KIS 2. DIAGNOSTYKA I TERAPIA CHOROB CYWILIZACYIJNYCH ORAZ
W MEDYCYNIE SPERSONALIZOWANEJ

I. TELEMEDYCYNA W DIAGNOSTYCE | TERAPII

Opracowanie innowacyjnych rozwigzan opartych o technologie informacyjne i komunikacyjne (ICT)
wykorzystywanych jako metody nieinwazyjnego i bezpiecznego gromadzenia i wymiany na odlegtos¢
informacji o stanie zdrowia pomig¢dzy systemem opieki zdrowotnej, a osoba chorg lub zdrowa. Proponowane
rozwigzania powinny mie¢ zastosowanie w: diagnostyce; terapii, w tym zabiegach inwazyjnych wykonywanych
na odlegto$¢; profilaktyce; rehabilitacji medycznej; opiece skoordynowanej; monitorowaniu stanu zdrowia przy
pomocy urzadzen, czujnikow i akcesoridw; rejestracji i analizie sygnalow biologicznych o istotnym znaczeniu
dla zdrowia; poprawie przestrzegania zalecen, w tym trzymania si¢ planu terapeutycznego; rehabilitacji
pozabiegowej i pourazowej; rekreacyjnej aktywnosci fizycznej; edukacji chorych i zdrowych z promowaniem
prozdrowotnych zachowan; profesjonalnym ksztatceniu pracownikéw opieki medycznej; tworzeniu duzych baz
danych medycznych; integracji i unifikacji rozproszonych systeméw danych zdrowotnych z systemami
Elektronicznych Danych Medycznych. Waznym celem innowacyjnych dziatan w zakresie telemedycyny winno
by¢ opracowanie i wykorzystanie rozwigzan ICT i wyrobé6w medycznych pomagajacych obnizy¢ koszty opieki
zdrowotnej i/lub poprawi¢ jako$¢ udzielanych $wiadczen i/lub wyréwnaé réznice oraz utatwic i skroci¢ dostep
do systemu opieki zdrowotnej i/lub zapewni¢ bezpieczenstwo zdrowotne osobom w wieku podesztym,
z przewleklymi chorobami i inwalidztwem oraz wygode i prostot¢ ich stosowania przez koncowych
uzytkownikow.

Obszar nie obejmuje tworzenia i rozwoju technologii, ktory miesci si¢ w ramach specjalizacji — Technologie
inzynierii medycznej, w tym biotechnologie medyczne.

'1l. DIAGNOSTYKA OBRAZOWA ORAZ OPARTA NA INNYCH TECHNIKACH
| DETEKCJI

Nowoczesng i wydajna diagnostyka chordb opartg o techniki obrazowania i nowatorskie techniki detekcji jest:

1. Identyfikacja, walidacja, opracowanie i wdrozenie nowych biomarkeréw chorob cywilizacyjnych
na podstawie metod diagnostyki obrazowej w dobrze scharakteryzowanych grupach os6b
(np. z predyspozycja do choroby, we wczesnej fazie choroby).

2. Rozwdj i zastosowanie nowoczesnych metod diagnostyki obrazowej oraz opartej na innych technikach,
umozliwiajace wczesng identyfikacje patologicznych zmian strukturalnych w obrebie uktadow
i narzadow w przebiegu chorob cywilizacyjnych oraz potagczong z nig dynamiczng oceng czynnosciows.

3. Walidacja juz zidentyfikowanych markerow/testow diagnostycznych opartych o metody diagnostyki
obrazowej chordb cywilizacyjnych w duzych populacjach grup ryzyka i/lub populacji ogolne;j.

Wynikiem realizowanych dziatan projektowych i wdrozeniowych powinno by¢ wprowadzenie na rynek
(lub przygotowanie do takiego wprowadzenia) nowych metod diagnostyki klinicznej oraz markerow/testow (lub
walidacja juz istniejacych) opartych o diagnostyke¢ obrazowa lub oparta na innych technikach lub
skuteczniejszych algorytméw diagnostycznych.

| 1. MARKERY/TESTY

Opracowanie innowacyjnych i skutecznych metod diagnostyki chordb cywilizacyjnych:

1. Markerow/testow wczesnego wykrywania predyspozycji do wystgpienia chorob cywilizacyjnych
umozliwiajgcych postepowanie zapobiegajace rozwojowi choroby lub opdzniajace jej wystgpienie lub
spowalniajgce/tagodzace jej przebieg.

2.  Markerow/testOow wczesnego wykrywania chordb cywilizacyjnych umozliwiajace odpowiednio
wczesne rozpoczecie leczenia.

3. Markerow/testow umozliwiajace prowadzenie spersonalizowanej terapii chorob cywilizacyjnych.
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Warunkiem wstgpnym opracowania nowych testow diagnostycznych jest identyfikacja nowatorskich
biomarkeré6w choréb cywilizacyjnych w oparciu o badania przeprowadzone w dobrze scharakteryzowanych
grupach 0s6b (np. z predyspozycja do choroby lub we wczesnej fazie choroby). Projekty badawczo-rozwojowe
ukierunkowane na opracowanie na potrzeby wdrozenia w obszarze ,Diagnostyka” obejmuja nowe czulte
i specyficzne markery, walidacj¢ juz zidentyfikowanych markerow zwigzanych z chorobami cywilizacyjnymi
w duzych populacjach grup ryzyka i/lub populacji ogdlnej. Postep w rozwoju nowych metod diagnostyki choréb
cywilizacyjnych oparty jest o nowe modele badawcze choréb cywilizacyjnych oraz o innowacyjne technologie
szczegoOlnie o charakterze wielkoskalowym oparte na genomice, transkryptomice, epigenomice, proteomice,
metabolomice. Wynikiem realizowanych dzialan powinno by¢ wprowadzenie na rynek lub przygotowanie
do takiego wprowadzenia nowych markeréw/testow diagnostycznych, wyrobéw medycznych, skuteczniejszych
algorytmow diagnostycznych lub walidacja juz istniejacych metod i testow.

IV. OPIEKA SKOORDYNOWANA - PROMOCJA ZDROWIA/PROFILAKTYKA

Promocja zdrowia jest procesem umozliwiajacym zwiekszenie kontroli nad uwarunkowaniami zdrowia
i rozwijaniu zdrowego stylu zycia w celu utrzymania i poprawy stanu zdrowia i jego jakosci. Natomiast
profilaktyka zdrowotna obejmuje dzialania majace na celu zapobieganie chorobom, poprzez utrwalanie
prawidlowych wzorcéw zdrowego stylu zycia, kontrolowanie czynnikéw ryzyka, wczesne wykrycie choroby
i jej leczenie oraz zahamowanie postgpu choroby i ograniczenie powiktan. W promocji zdrowia i na kazdym
etapie profilaktyki wazne znaczenie maja edukacja, czynniki socjospoleczne, obcigzenia genetyczne, stan
psychiczny i poziom odczuwanego dystresu, aktywnos$¢ fizyczna (w tym uprawianie sportéw), jak i sposob
odzywiania. W zwiazku z tym w sktad tej dziedziny wchodza skoordynowane dziatania z zakresu edukacji na
réznych poziomach ksztatcenia, dziatania zwigzane z wczesnym wykrywaniem konstytucyjnych i somatycznych
zmian genomowych (np. w DNA) i biochemicznych (np. stezen mikroelementow) pomocnych w identyfikacji
grup wysokiego ryzyka zachorowania na choroby genetyczne (w tym szczegdlnie nowotwory), jak i wykrywaniu
chordb genetycznych we wcezesnych stadiach rozwoju, wdrazanie réznego typu populacyjnych programoéw
przesiewowych, identyfikowanie czynnikéw ryzyka dystresu zwigzanego z obcigzeniami cywilizacyjnymi,
wlaczanie elementow zwigzanych ze zdrowym odzywianiem w zdrowiu i chorobie oraz ksztattowanie zachowaé
prozdrowotnych w réznych aspektach zycia.

V. OPIEKA SKOORDYNOWANA - OCENA RYZYKA/POSTEPU CHOROBY

Zintegrowana opieka zdrowotna obejmujgca oceng ryzyka i/lub postgpu choroby obejmuje aspekty oceny
klinicznej, spotecznej, psychologicznej, obcigzen genetycznych, trybu zycia, w tym nawykow zywieniowych.
Wszystkie te aspekty maja bardzo wazny wptyw na skoordynowang opicke zdrowotng u ludzi w promocji
i profilaktyce zdrowotnej, a takze w leczeniu oraz rehabilitacji. Zapewnienie balansu pomigdzy zyciem
prywatnym a zawodowym, optymalne wykorzystanie dostgpnych programéw  profilaktycznych
i diagnostycznych, utrzymanie aktywnos$ci fizycznej, szczegbélnie poprzez rozpowszechnianie sportu
i prawidlowego zywienia, pozwalaja zachowa¢ nie tylko zdrowie fizyczne, ale takze psychiczne obnizajac
ryzyko wystgpienie wielu chordb cywilizacyjnych, jak i ograniczajac lub spowalniajac postep chorob, ktore juz
wystapity.

Metodologia oceny ryzyka w zakresie: aktywno$ci fizycznej ograniczajacej lub podwyzszajacej ryzyko chorob,
zindywidualizowanych treningdw poznawczych i mentalnych pozwalajacych na wczesne wykrywanie ryzyka
pojawienia si¢ choroby lub zaburzenia natury psychicznej, uwarunkowan spoteczno-ekonomicznych majacych
bezposredni wplyw na ryzyko chordb, identyfikacje w produktach spozywczych rdéznego typu substancji
zwigkszajacych ryzyko pojawienia si¢ choroby lub jej dynamicznego rozwoju, oraz integracje tych czynnikow
z czynnikami medycznymi i klinicznymi procesu chorobotworczego.

Ocena ryzyka i/lub postgpu chorob rzadkich, chorob przewlektych, choréb cywilizacyjnych, w ktorych
mozliwosci poprawy skutecznosci i/lub bezpieczenstwa farmakoterapii sa ograniczone, zawiera
wielospecjalistyczna 1 innowacyjng opieke, ktora zapewni wydluzenie i poprawe jakosci zycia,
przy uwzglednieniu rezultatow ekonomicznych.
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V1. OPIEKA SKOORDYNOWANA - LECZENIE

Z analizy pomiarow stanu zdrowia wynika, ze przewlekte choroby niezakazne (np. miazdzyca i jej czynniki
ryzyka, nowotwory zlosliwe, zaburzenia psychiczne, zaburzenia odzywienia, choroby metaboliczne) sa
najczgstsza przyczyna zapadalnosci, chorobowos$ci, umieralnosci, $miertelnosci i obcigzenia chorobowego
ludnosci we wspotczesnym $wiecie, w tym w Polsce. Celem leczenia skoordynowanego jest uwzglednienie
wszystkich istotnych elementow procesu leczenia celem jego optymalizacji, integracji i dopasowania
do spersonalizowanych potrzeb pacjentdw, poprzez wiaczenie do leczenia zabiegowego i zachowawczego
w formie m.in. farmakoterapii, metod aktywnosci fizycznej, w tym sportu, wspierania kondycji i higieny
psychicznej, jak i zmiany lub modyfikacji sposobow odzywania z uwzgl¢dnieniem spersonalizowanego
zywienia dojelitowego i pozajelitowego oraz prawidlowej diety. Wiasciwie skoordynowane leczenie oparte na
modelu biopsychospolecznym, zatem nie tylko na elementach czysto klinicznych, ale réwniez wiaczajac w to
elementy kondycji fizycznej, psychicznej, poziomu odzywienia, jak i elementéw profilaktyki i rehabilitacji ma
znaczenie w zapobieganiu wznowienia choréb i ich dalszemu postepowi, oraz zachorowania na inne choroby
pochodne.

Opieka skoordynowana w zakresie leczenia zaktada rozwdj i wzmocnienie wspotpracy placowek medycznych
ze specjalistami fizjoterapii, psychologii, dietetyki, pracownikami socjalnymi, jak rowniez partneréw w postaci
przedsigbiorstw, ktore beda zainteresowane prowadzeniem edukacji na rzecz zmiany sposobu trybu zycia, tempa
zycia, higieny zycia i zywienia oraz produkcja potrzebnych w obszarze ustug i/lub produktéw, np. spozywczym
o walorach prozdrowotnych.

Obszar obejmuje rowniez badania nad nowymi terapiami choréb cywilizacyjnych opartymi o innowacyjne
technologie medycyny spersonalizowanej (z dziedziny genomiki, transkryptomiki, epigenomiki, proteomiki,
metabolomiki) oraz spersonalizowanej terapii opartej o model biopsychospoteczny (zawierajacej metody pracy
z pacjentem uwzgledniajagce profil psychologiczny, warunki zycia, dostgpne wsparcie materialne
i niematerialne, i inne).

Dodatkowo, leczenie w chorobach przewlektych, rzadkich i u o0sdb z niepelnosprawnosciami, obejmuje
wielospecjalistyczng, zintegrowana opieke nad pacjentem wraz z jego rodzing.

VII. REHABILITACJA SKOORDYNOWANA

Rehabilitacja skoordynowana oznacza zespél dzialan wobec chorych, w szczegdélnosci organizacyjnych,
leczniczych, zywieniowych, psychologicznych, technicznych, edukacyjnych i spotecznych zmierzajacych
do osiagniecia, mozliwie najwyzszego poziomu funkcjonowania, jako$ci zycia i integracji spotecznej. Wszystkie
etapy procesu rehabilitacji w ramach opieki skoordynowanej wzmacniaja i rozwijaja wspotprace specjalistow,
tworzacych interdyscyplinarne zespoly, ktorych sklad zalezy od programu usprawniania, jaki zostaje
opracowany indywidualnie dla okreslonej osoby. W celu skrocenia czasu rehabilitacji 1 stworzenia jej bardziej
efektywna w postegpowaniu z przewlekltymi chorobami niezakaznymi nalezy tworzy¢ i rozwijaé wspolprace
pomiedzy specjalistami z zakresu medycyny, telemedycyny, fizjoterapii, psychologii, dietetyki, jak réwniez
wspotpracowaé z pracownikami spolecznymi i przedsigbiorcami nastawionymi na edukacje spoteczenstwa
nt. roli jakosci produktéw i ustlug, w tym produktow zywnos$ciowych skierowanych do oséb wymagajacych
spersonalizowanego podejscia w trakcie rehabilitacji.

|VIII. NOWE CELE PREWENCYJNE I/LUB TERAPEUTYCZNE

Innowacyjna i skuteczna terapia celowana chorob cywilizacyjnych (np. choréb neurodegeneracyjnych
i psychiatrycznych, o podtozu autoimmunizacyjnym, w tymi choréb uktadu oddechowego, o podiozu
alergicznym, chor6b nowotworowych, sercowo-naczyniowych, metabolicznych, otylosci oraz nieplodnosci),
powinna opiera¢ si¢ na opracowaniu i wdrozeniu:
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Nowych terapii w chorobach cywilizacyjnych opartych o produkty lecznicze (leki chemiczne,
biologiczne, biopodobne, innowacyjne, generyczne) lub ich kombinacje oraz takie, ktore wykorzystuja
nowe formulacje.

Algorytméw postepowania z pacjentem W oparciu 0 wyniki spersonalizowanej diagnostyki.

Schematow postepowania przy doborze i walidacji skuteczno$ci terapeutycznej czastki chemiczne;.
Protokotow monitorowania i oceny skuteczno$ci dziatania terapeutycznego np. na modelach linii
komorek wlasnych pacjenta.

Warunkiem zaproponowania i przygotowania do wdrozenia terapii celowanej (spersonalizowanej) jest mozliwie
petna identyfikacja podtoza choroby np. podloza genetycznego, metabolicznego itp., jak rowniez mozliwosci
predykeji i oceny skutecznos$ci zaproponowanej terapii na modelach linii komérkowych, bakterii czy in silico
z jednoczesng mozliwo$cig oceny skutecznosci i stabilno$ci zaproponowanej terapii. Opracowanie i wdrozenie

nowych o unikalnym znaczeniu terapii celowanych, rdwniez terapii laczonych dajacych mozliwosci poprawy
jakosci zycia pacjenta w chorobach wspotwystepujacych z jednoczesng oceng jej skutecznosci, monitorowania
i zmiany w trakcie prowadzenia terapii.

Postep i rozwdj nowych terapii $ci§le zwigzany jest z rozwojem DIAGNOSTYKI i wykorzystuje jej efekty,
wprowadzajac nowe, unikalne modele oceny skutecznosci terapii, niwelujace negatywne skutki dla pacjenta.

IX. BADANIA KLINICZNE

Badania kliniczne obejmuja:

1.

Badania kliniczne oparte na nowych metodach terapeutycznych, uwzgledniajacych modele
biopsychospoteczne. Innowacyjne badania kliniczne oceniajace skutecznos¢ i/lub bezpieczenstwo
nowej metody (metod — je$li potaczenie wiecej niz jednej) terapeutycznej bez zastosowania
farmakoterapii, a majacej charakter terapeutyczny, diagnostyczny, skriningowy, prewencyjny,
prognostyczny, czy epidemiologiczny. Badanie kliniczne musi mie¢ charakter prospektywny, by¢
przeprowadzone z udzialem pacjentow 1/lub 0s6b zdrowych podlegajacych randomizacji
i przydzielanych do jednej z dwoch lub wigcej badanych grup. Badania kliniczne w tej grupie obejmuja
badania zwiazane z czynnikami biopsychospolecznymi, rehabilitacja i/lub fizjoterapia, psychoterapia
(W tym szczegdlnie metodami poznawczymi i beharowialnymi), jakoscig zycia uwarunkowang stanem
zdrowia, wsparciem spotecznym, aktywizacjg ruchowa, zdrowym odzywianiem, a takze efektywnoS$cia
kosztowa terapii niefarmakologicznych oraz badania nad modelami kompleksowej opieki
nad chorym/nad pacjentem/nad zdrowym.

Planowane badania kliniczne oparte na nowych metodach terapeutycznych uwzgledniajagcych modele
biopsychospoteczne to przede wszystkim badaniami fazy 2 i/lub 3, badania obserwacyjne oraz badania
epidemiologiczne. Wszystkie planowane badania kliniczne musza mie¢ doktadnie zdefiniowane cele
pierwszo i drugorzgdowe, oszacowang liczbe badanych w kazdej z podgrup, okreslone najwazniejsze
narzgdzia statystyczne wykorzystane do przysziej oceny danych. W przypadku, gdy zachodzi ryzyko
dziatan niepozadanych wskazanym jest okreslenie jego wysoko$ci oraz opis sposobu monitorowania
takich zdarzen niepozadanych i formy ubezpieczenia uczestnikow badania.

Badania nad technologia badan klinicznych. Opracowanie innowacyjnych rozwigzan technologicznych
(modele, procesy i urzadzenia) sluzacych zwigkszania bezpieczenstwa pacjentdw, obnizania kosztow,
zmniejszaniu liczby pacjentéw, zwigkszania precyzji i skracaniu czasu realizacji badan klinicznych.
Badania w szczegblno$ci moga dotyczy¢ chordb rzadkich i terapii celowanych oraz innowacyjnych
terapii dla chor6b cywilizacyjnych.
Rozwigzania powinny dotyczyc¢:

e modeli i oprogramowania stuzacego analizom masowych zbiorow danych (Big Data) w celu

profilowania badan predykcji (np. identyfikowania czasteczek — kandydatow na leki),
w bioinformatyce, badaniach dotyczacych identyfikowania innowacyjnych procedur oraz
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standardow medycznych (wtorna analiza danych) oraz w badaniach przesiewowych w ramach
badan klinicznych,

e opracowywaniu nowych urzadzen do wykorzystywania w badaniach klinicznych (np. typu lab-
on-the-chip, in silico) oraz urzadzen umozliwiajacych zbieranie, transmisj¢ i przetwarzanie
biosygnalow,

e technologii informacyjno-komunikacyjnych (ICT) do zbierania danych i monitorowania
uczestnikow badan klinicznych.

Proponowane rozwigzania powinny mie¢ zastosowanie w badania klinicznych 1, 2 fazy badan oraz
w przypadku znaczacych innowacji takze 3 fazy.
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KIS 3. WYTWARZANIE PRODUKTOW LECZNICZYCH

I. TECHNOLOGIE WYTWARZANIA LEKOW BIOTECHNOLOGICZNYCH, W TYM
LEKOW BIOPODOBNYCH I BIOBETTER

1. Metody przeprowadzania procesu produkcyjnego, opracowywania nowych metod produkcji lekow
biotechnologicznych w tym lekow biopodobnych i biobetter, czyli produktow wytwarzanych przy
wykorzystaniu organizméw zywych.

2. Nowe, innowacyjne, ulepszone technologie: przechowywania (biobanki) wyselekcjonowanych klonéw
linii komérkowych wzorcowych (master clone) oraz produkcyjnych (working clone) biokatalizy,
fermentacji, oczyszczania, filtracji, pakowania, przechowywania i badania jakosciowego lekow
biologicznych.

|||. INNOWACYJINE PRODUKTY GENERYCZNE ORAZ INNOWACYJNE WYROBY
|MEDYCZNE SUPLEMENTOW DIETY, SRODKOW SPOZYWCZYCH SPECJALNEGO
| PRZEZNACZENIA ZYWIENIOWEGO

1. Opracowanie technologii wytwarzania ,,innowacyjnych” produktéw generycznych oraz innowacyjnych
wyrobow medycznych, suplementow diety, $rodkéw spozywczych specjalnego przeznaczenia
Zywieniowego.

2. Metody implementacji nowoczesnych technologii produkcyjnych oraz poprawa formulacji skutkujaca
zmiang wlasciwos$ci farmokodynamicznych i farmakokinetycznych.

3. Wytwarzanie preparatbw w oparciu o nowoczesne technologie farmaceutyczne wykorzystywanych
w terapii choréb cywilizacyjnych.

4. Nowe technologie dostarczania substancji aktywnych do organizmu pacjenta, w tym wykorzystanie

nowoczesnych nosnikéw w technologii farmaceutyczne;.

Technologie modyfikowanego uwalniania substancji aktywnych.

Wytwarzanie materiatlow nanostrukturalnych do celow medycznych.

Technologie wytwarzania réznych form produktow z wykorzystaniem nowoczesnych formulacji.

Technologie wytwarzania jednosktadnikowych i zlozonych produktow z wykorzystaniem

nowoczesnych formulacji.

9. Wytwarzanie innowacyjnych produktéw przy wykorzystaniu znanych substancji czynnych.

o N oG

I11. SUBSTANCJE AKTYWNE (CZYNNE) PRODUKTOW LECZNICZYCH (API)

Definicja: substancje o wskazanej aktywnosci biologicznej i deklarowanej uzyteczno$ci farmaceutycznej,
pochodzenia naturalnego lub syntetycznego, w szczegdlno$ci: metabolity wtorne lub ich kompozycje, materiaty
o charakterze biopolimerow wytwarzane metodami biotechnologii i substancje biopodobne, substancje naturalne
wytwarzane metodami syntezy chemicznej, konjugaty chemiczne i biokonjugaty, substancje syntetyczne,
kompleksy molekularne 1 supramolekularne, nanomateriaty, radiofarmaceutyki, sondy molekularne
i diagnostyczne. W szczegdlnosci, innowacyjne formy i postacie substancji aktywnych lekéw generycznych —
w tym nanoczgstki i nanoformulacje oraz nanopreparaty, nowe farmaceutycznie dopuszczalne sole i kompleksy,
o roznych stopniach rozproszenia lub immobilizacji na docelowych powierzchniach lub czastkach.

1. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych lekéw innowacyjnych, generycznych
i biologicznych z zastosowaniem materialow, solwentow, katalizator6w i nowych procesow.

2. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych lekow ograniczajace negatywny wplyw
na $rodowisko naturalne (np. uwzgledniajace zasady zielonej chemii).

3. Nowe technologie wytwarzania substancji aktywnych lekow podnoszace ich jako$§¢ (zawartos¢ i profil
zanieczyszczen, w aspekcie stabilno$ci substancji i preparatow) lub/i zmniejszajace naktady czasowe
i kosztowe.
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V.

PRODUKTY LECZNICZE DO STOSOWANIA ZEWNETRZNEGO

DERMATOLOGICZNE | KOSMETYCZNE

Innowacyjnos$¢ procesowa jak i produktowa w odniesieniu do wytwarzania nowych sktadnikow aktywnych,
wykorzystywanych w branzy kosmetycznej. W szczegdlno$ci technologie wytwarzania surowcow aktywnych,
ktore sa zrownowazone i nie eksploatuja srodowiska naturalnego np. hodowle komoérek macierzystych, hodowle
mikroorganizméw w tym mikroalg. Poszukiwanie nowych substancji aktywnych pochodzenia naturalnego,
chemicznie lub biotechnologicznie modyfikowane oraz te, ktore majg na celu poszukiwanie nowych obszarow
zastosowan znanych juz sktadnikow aktywnych. Poszukiwanie nowych substancji aktywnych o wysokiej
aktywno§ci terapeutycznej oraz opracowanie technologii ich wytwarzania.

1.
2.

Innowacyjne kosmetyki dermo-ochronne.

Nowe, innowacyjne substancje aktywne pochodzenia naturalnego, chemicznie/biotechnologicznie
modyfikowane, o duzej aktywnosci terapeutycznej.

Nowoczesne metody oceny bezpieczenstwa i skutecznosci dziatania substancji czynnej

Innowacyjne formy dostarczania substancji czynnych dermokosmetyku.

V. PRODUKTY LECZNICZE POCHODZENIA NATURALNEGO

Badania dotyczace innowacyjnych preparatow pochodzenia naturalnego dziatajacych terapeutycznie
w nastgpujacych stanach chorobowych:

1.

gk~ wn

Stany przedcukrzycowe i przednadci$nieniowe.

Stany zagrazajace destabilizacjg ptytki miazdzycowej (prewencja zawalu serca i udaru mozgu).

Stany zwigzane z chemio i radioterapig i leczeniem immunosupresyjnym.

Przewlekle stany zapalne.

Stany zwigzane z przewleklym zapaleniem watroby, trzustki i chorob przewodu pokarmowego — jelita
cienkiego i jelita grubego.

Badania nad utworzeniem nowych form produktéw leczniczych pochodzenia roslinnego — technologie
mikro i nano.

N

PRODUKTY LECZNICZE TERAPII ZAAWANSOWANYCH (ATMP) ORAZ

| BIOLOGICZNE (KOMORKI, BANKI, KOMORKI MACIERZYSTE ITP.)

Prace

nad nowatorskim wykorzystaniem komorek macierzystych i/lub progenitorowych i/lub innych

komorek/tkanek podawanych zarowno w uktadzie autologicznym, jak i allogenicznym. Projekty badawczo-
rozwojowe moga mie¢ zarowno charakter podstawowy, przedkliniczny jak i kliniczny.

1.

Produkty lecznicze ATMP oparte na stosowaniu komoérek macierzystych, progenitorowych i innych
komorek (np. dojrzalych komorek pochodzacych z poszczegdlnych narzadéow, komodrek uktadu
immunologicznego itp.) dostarczanych bezposrednio do organizmu lub z wykorzystaniem no$nikow
[np. enkapsulacji, biodegradacyjnych bton, rusztowania z substancjg czynng czy materiatem ludzkim,
zwierzecym i/lub zasiedlonego komoérkami z banku tkanek —macierzystymi i innymi; innych skafoldow,
opatrunkdw, stentdw, implantow itp.]).

Produkty biologiczne: migdzy innymi innowacyjne zastosowania produktéw biatkowych (np. cytokiny,
chemokiny), hormony, przeciwciala, wektory genowe, wirusy; produkty z komorkami
obcogatunkowymi).

Wyroby medyczne (na przyktad stenty, protezy, implanty pokryte substancja czynna).

[zolowane komorki ludzkie z przeznaczeniem do terapii alternatywnych.

Banki tkanek produktow leczniczych konieczne dla procesu wytwarzania i/lub magazynowania.
spetniajace wymogi konieczne dla badan przedklinicznych i klinicznych: GMP/GLP/GCP.
Opracowania wytwarzania produktéw leczniczych/urzadzen dla potrzeb medycyny spersonalizowane;.
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BIOGOSPODARKA ROLNO-SPOZYWCZA, LESNO-DRZEWNA

I SRODOWISKOWA

KIS 4. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE, PROCESY | PRODUKTY SEKTORA
ROLNO-SPOZYWCZEGO I LESNO-DRZEWNEGO

|1. GLEBA I UZYTKI ROLNE

1.

@

Innowacyjne technologie uprawy i nawozenia roslin przeciwdzialajgcych degradacji gleby,
poprawiajace odczyn gleb kwasnych lub zwigkszajace przyswajalno$¢ nawozow.

Innowacyjna rekultywacja gleb zdegradowanych oraz ochrona uzytkéw rolnych.

Racjonalizacja gospodarki wodnej w produkcji roslinnej i zwierzece.

Dziatania zmniejszajace negatywne oddziatywanie rolnictwa na wody gruntowe i powierzchniowe.

II. POSTEP BIOLOGICZNY W PRODUKCJI ROSLINNEJ I ZWIERZECEJ

1.

Hodowla tworcza roslin, zwierzat i grzybow o podwyzszonych warto$ciach uzytkowych, z mozliwoscia
wykorzystania narzedzi molekularnych 1 biotechnologicznych z uwzglednieniem kwestii
bioréznorodnosci i odpornos$ci na zmiany klimatyczne i Srodowiskowe.

Innowacyjne wytwarzanie wysokiej jakosci materialu siewnego i szkolkarskiego, o zwigkszonej
odpornosci na choroby i szkodniki.

Nowe zrodla biatka w zywieniu zwierzat, rosliny wysokobiatkowe niemodyfikowane genetycznie
z uwzglednieniem charakterystyki tych surowcow i bezpieczenstwa zdrowotnego.

Odmiany (lub gatunki) zapewniajace wysoka warto$¢ biologiczng do wykorzystania w procesach
przetworstwa i formulacji finalnych produktéw zywnosciowych.

Metody poprawy i wdrozenie efektow hodowlanych w produkcji roslin 1 zwierzat, uwzglgdniajace
zwigkszenie produktywnos$ci 1 zmniejszenie uciazliwosci dla srodowiska.

I11. TECHNOLOGIA PRODUKCJI ROSLINNEJ I ZWIERZECEJ

1.

Integrowana ochrona roélin i grzybow uprawnych przed chorobami i szkodnikami z wykorzystaniem
innowacyjnych biopreparatéw, metod biotechnologicznych i zabiegéw agrotechnicznych.

Wykrywanie i identyfikacja patogendéw i szkodnikoéw roélin i grzybow uprawnych z wykorzystaniem
innowacyjnych technik.

Automatyka doju i roboty udojowe.

Innowacyjne metody i technologie Zywienia zwierzat poprawiajgce jako$¢ migsa, mleka i innych
produktow pochodzenia zwierzgcego, zwigkszajace produktywnos¢ i1 zmniejszajace ucigzliwosé
dla srodowiska z uwzglednieniem dobrostanu zwierzat.

Procesy i systemy optymalizacji zarzadzania réznymi typami gospodarstw rolnych Zwiekszenie
efektywnosci  zapylania z  wykorzystaniem owadoéw  zapylajacych, w tym trzmieli
i pszczot samotnic.

Metody poprawy stanu higienicznego oraz zdrowotnego zwierzat uzytkowych i gospodarstw
hodowlanych.

IV. MASZYNY I URZADZENIA ROLNICZE

1.
2.

Innowacyjne technologie i maszyny dla rolnictwa, w tym precyzyjnego.
Opracowanie energooszczednych, sprzyjajacych ochronie s$rodowiska technologii oraz maszyn
i urzadzen do uprawy roli, siewu i nawozenia, sadzenia, pielegnacji i ochrony ro$lin, zbioru,
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konserwacji i przechowalnictwa plodow rolnych, podnoszacych parametry agrotechniczne
i zapewniajacych wysoka jakos¢ produktow rolnych.

Innowacyjne, energooszczedne, nisko kosztowe maszyny i urzgdzenia pracujace w fermach, oborach,
chlewniach i basenach hodowlanych ryb.

Urzadzenia 1 systemy monitoringu, wsparcia, oceny, poprawy procesu produkcyjnego
(technologicznego) z uwzglednieniem najnowszych metod analitycznych np. teledetekcji (GPS),
kompleksowej chromatografii, analizy spektralnej itd. w celu wytworzenia surowcOw o najwyzszej
jakosci biologicznej, zdrowotnej i technologicznej.

Maszyny, wdrozenia techniczne i organizacyjne dla ciaggdw technologicznych na wszystkich etapach
faficucha zywieniowego w gospodarstwach rolnych, zaktadach skupu, przetwarzania (surowcow,
produktow) i uboju zwierzat (w tym ryb) z uwzglednieniem czynnika zmniejszajacego skazenie
bakteriami chorobotworczymi.

V.,

NAWOZY ORGANICZNE | MINERALNE, SRODKI OCHRONY ROSLIN

| | REGULATORY WZROSTU

1.

Innowacyjne nawozy organiczne i mineralne oraz preparaty biologiczne, o dedykowanym zastosowaniu
lub sterowanym uwalnianiu sktadnikow.

Innowacyjne substancje biologicznie czynne (naturalne i syntetyczne) przeznaczone do wytwarzania
srodkéw ochrony roslin i lekow weterynaryjnych.

Nowoczesne formulacje i formy uzytkowe $rodkéw ochrony roélin i produktow biobdjczych,
ograniczajace negatywny ich wplyw na cztowieka i srodowisko, kompatybilne z zasadami integrowanej
ochrony ro$lin.

Innowacyjne nawozy organiczne i organiczno-mineralne oraz szczepionki mikrobiologiczne
dla wzbogacania gleb zdegradowanych w biomasg¢ i odbudowy ich wlasciwej mikroflory.

VI. PRODUKCJA, MAGAZYNOWANIE, PRZECHOWALNICTWO

1.

Technologie i urzadzenia do zbioru i przechowywania produktow rolnych i rolno-spozywczych,
ograniczajacych straty przechowalnictwie i transporcie lub zwigkszajacych trwalo$¢ tych produktow
w tancuchu zywnosciowym.

Inteligentne magazyny, chlewnie, obory, fermy, baseny hodowlane ryb wykorzystujace zrodta energii
odnawialnej dla uzupetnienia potrzeb energetycznych budynkéw i budowli inwentarskich.

Nowe technologie produkcji, pakowania, przechowywania wydluzajace trwalos¢ produktow
zywnoS$ciowych 1 zwigkszajace bezpieczenstwo zywnosciowe.

VIlI. PRZETWORSTWO PLODOW ROLNYCH I PRODUKTOW ZWIERZECYCH

1.

Innowacyjne technologie przetworstwa rolno-spozywczego ograniczajace zuzycie energii i wody,
podnoszace jakos¢ produke;ji.

Innowacyjne produkty spozywcze o wysokiej wartoSci odzywczej, sensorycznej i prozdrowotnej
dostosowanej dla réznych grup konsumentow.

Pozyskiwanie i przetwarzanie zwigzkow bioaktywnych i innych surowcow z materiatu roslinnego
(w tym biomasy odpadowej) oraz zwierzgcego, pochodzacego z sektora rolno-spozywczego i lesno-
drzewnego z przeznaczeniem dla r6znych gatezi przemystu.

Nowe metody i technologie przetworstwa dla produktéw z udzialem migsa o podwyzszonej wartosci
dietetycznej.

Innowacyjne przetwarzanie produktoéw rolnych, w tym warzyw i mleka, promujace jako$¢ i wzrost
$wiadomosci konsumentéw dla prozdrowotnych walorow odzywczych.

Innowacyjne s$rodki do konserwacji zywnosci, umozliwiajace dystrybucj¢ s$wiezych produktow
do konsumenta.
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7.

Badania, charakterystyka i wdrozenie rozwigzan (w tym technologicznych) dla surowcow pochodzenia
rolniczego, rolno-spozywczego, uwzgledniajace ich przydatno$¢, zastosowanie oraz bezpieczenstwo
zdrowotne i zywno$ciowe w przemysle paszowym.

VIIl. NOWOCZESNE LESNICTWO

Procesy otrzymywania ro$lin drzewiastych o zwigkszonych cechach odpornosciowych
i/lub uwzgledniajace warunki klimatyczne, glebowe, wodne i inne biocenoz oraz systemy wytwarzania
i pozyskiwania surowcow pochodzenia roslinnego z wykorzystaniem teledetekcji dla okreslania cech
lasu.

Zarzadzanie srodowiskiem z wykorzystaniem technik LCA w le$nictwie i drzewnictwie.

Badania nad bioréznorodnos$cia dla podniesienia jakosci drzewostanoéw i jakosci surowca dla przemyshu
drzewnego.

Nowoczesne metody pozyskiwania, selekcji, pielegnowania i wdrazania wybranych gatunkow drzew
i krzewoéw z uwzglednieniem wybranych genotypow drzew celem doboru pozadanych cech
uzytkowych drewna dla wybranych branz sektora drzewnego i hodowli i zrdwnowazonego uzytkowania
przerobu drewna plantacyjnego, rozwijanie procesow wykorzystania zastosowania metod DNA
w lesnictwie.

Nowoczesne systemy monitoringu, wczesnego ostrzegania (np. obserwacje satelitarne) i organizacji
ograniczania pozaréw i powodowanych przez nie strat.

Rozwdj upraw energetycznych o duzym przyroscie masy, odpornosci i wysokiej suchosci dla produkcji
paliw.

10.

. INNOWACYJINE PRODUKTY DRZEWNE | DREWNOPOCHODNE

Wykorzystywanie drewna i biomasy lesnej do produkcji materialéw zastgpujacych inne nicodnawialne
surowece.

Rozwdj technologii, aplikacji drewna inzynierskiego, wykorzystania i oferty konstrukcji klejonych,
elementow budowlanych z drewna, budownictwa doméw drewnianych na cele mieszkaniowe i inne
cele uzytkowe.

Poszukiwanie, nowych innowacyjnych zastosowan drewna i materialdow drewnopochodnych jako
materiatdw uzytkowych, biokompozyty drzewne, w tym takze z materiatow pochodzacych
z recyklingu.

Produkty, procesy i technologie otrzymywania drewna i materialow drewnopochodnych
o przedluzonej trwato$ci w warunkach uzytkowania wewngtrznego i zewnetrznego, zwickszonej
odpornoéci na czynniki niszczace m.in. biotyczne, ogien, czynniki atmosferyczne, starzenie
fotolityczne, z przeznaczeniem na: meble, stolarke budowlana, materialy podtogowe, wyroby
szkutnicze, drewniang architektur¢ ogrodowsa.

Nowoczesne §rodki ochrony drewna i materiatow drewnopochodnych oraz $rodki zabezpieczajace
przed erozja i stabilizujace substancje aktywne biologicznie, w tym ekologiczne §rodki ochrony drewna
m. in. na bazie biocydéw naturalnych, ekstraktow roslinnych i syntezowanych nasladujacych naturalne.
Wysokosprawne oraz energo- i materiatooszczedne maszyny i linie do przetarcia, przerobu i obrobki
drewna i materiatéw drewnopochodnych, w tym mas celulozowych, papieru i tektury.

Badania nad technologiami suszenia drewna w powigzaniu z technologiami ograniczajacymi pgcznienie
i skurcz drewna.

Kleje do potaczen drewno-drewno oraz drewno-materiaty niedrzewne, takze uwzgledniajgce potrzeby
stolarki budowlanej, przemyshu ptyt drewnopochodnych i meblarstwa.

Nowoczesna stolarka budowlana o zwigkszonej trwatosci, takze z wykorzystaniem mikropowlok,
nanotechnologii, mimetyki.

Wielkowymiarowe konstrukcje z drewna i bazujace na drewnie jako glownym elemencie
konstrukcyjnym.
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11.

12.

13.

14,

Rozwdj materialow drewnopochodnych dla zastosowan w nowoczesnym budownictwie: materialy
nowej generacji, ktore wykazywalyby lepsze wlasciwosci, mniejsza emisje, biodegradowalno$¢, ale tez,
przy normalnej eksploatacji, odpornos¢ na czynniki biologiczne (grzyby, owady, gryzonie).
Technologie ekstrakcji zwigzkoéw bioaktywnych z pozytkdéw lesnych, odpadéw przemystu drzewnego,
w tym z drzew iglastych, do zastosowan w gospodarce.

Nowoczesne, biodegradowalne, wielokrotnego uzytku, demontowalne opakowania drzewne
i drewnopochodne, papierowe, tekturowe, kartonowe.

Produkty, procesy i technologie zagospodarowania odpaddéw przemystow wykorzystujacych drewno,
optymalizacja zagospodarowania pozostatosci poprodukcyjnych z obrobki drewna litego, na wyroby
o wartosci dodanej.

X. INDYWIDUALIZACJA PRODUKCJI MEBLARSKIEJ

Meble specjalnego przeznaczenia, w tym zabudowy meblowe; meble o podwyzszonym komforcie;
meble niwelujace deficyty zdrowotne, meble wspierajace prawidtowy rozwdj i pozostawanie w dobre;j
kondycji, niwelujace niekorzystny wplyw czynnikéw cywilizacyjnych, a takze integracja mebli
z systemami cyfrowymi i elektronicznymi.

Innowacje procesowe w projektowaniu mebli rozumianym jako praca zespotow interdyscyplinarnych
(od badania potrzeb, przez brief projektowy, prototyp i jego testowanie, doskonalenie prototypu,
wdrozenie do produkcji, do weryfikacji rynkowej), w tym opracowanie i kalibracja narzedzi wczesnej
oceny prototypu i wzornictwa oraz sprawnos¢ logistyczna produktu.

Poszukiwanie i badanie mozliwosci zastosowania materiatdw: nowych, alternatywnych i o nowych
wiasciwosciach uzytkowych (w tym modyfikacje mikro i nanotechnologiczne) dla meblarstwa.
Innowacyjne konstrukcje i procesy produkcji oku¢ i akcesoriow meblowych.

Innowacje techniczne i technologiczne zwickszajace wydajnos¢, zmniejszajagce materiatlochtonnosé
i energochtonno$¢ produkcji meblarskiej.

Rozwdj nowoczesnych systemdéw scalania i montazu elementéw drzewnych i drewnopochodnych oraz
Materialow im towarzyszacych w meblarstwie.

Innowacyjne systemy produkcji mebli, w tym rozwdj proceséw masowej indywidualizacji produktu lub
techniki druku 3D.

|XI. INNOWACYJINE PROCESY | PRODUKTY W PRZEMYSLE CELULOZOWO-
|PAPIERNICZYI\/I I OPAKOWANIOWYM

1.

Technologie i badania ukierunkowane na inteligentne narzedzia, metody i procesy prowadzace
do wytwarzania mas celulozowych, papierdéw, tektur, tektur falistych oraz produktéw pochodnych
majacych na celu minimalizacje¢ udziatu podstawowego surowca dla ochrony zasobéw lesnych (m.in.
ze zwigkszonym udziatem makulatury i innych widkien, w tym syntetycznych), uzyskujac jednoczesnie
wysokie parametry wytrzymatosciowe.

Technologie i procesy wytwarzania produktow celulozowo-papierniczych dla uzyskania efektu
ograniczenia zuzycia no$nikow energii, wody oraz redukcji emisji CO2 oraz produktéw o nowych
funkcjach uzytkowych.

Opakowania inteligentne, wysoko specjalistyczne ulepszenia zapewniajace zwigkszenie ekologicznosci,
wytrzymatos$ci oraz trwato$ci i bezpieczenstwa zywnosci, ich konstrukcje i wzornictwo (design).

Nowe specjalistyczne rozwigzania technologiczne ukierunkowane na opracowanie i wdrozenie
technologii minimalizujacych powstawanie odpadoéw w produkcji papieru i tektury oraz ich nowych
form zagospodarowania.
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KIS 5. ZYWNOSC WYSOKIEJ JAKOSCI

PRODUKCJA PIERWOTNA (SUROWCE ROSLINNE | ZWIERZECE)

|NA POTRZEBY WYTWARZANIA ZYWNOSCI WYSOKIEJ JAKOSCI

1.

Metody biologizacji rolnictwa poprawiajace jako$¢ gleby oraz warto$¢ odzywcza surowcow roslinnych
(m.in. biopreparaty, konsorcja pozytecznych mikroorganizmow).

Rozwigzania sluzace zwickszeniu bezpieczenstwa oraz poprawie jakosci surowcoéw roslinnych
w zakresie stosowania nawozow i §rodkdw ochrony roélin, w tym stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin i zrownowazonej produkc;ji.

Inteligentne technologie produkcji surowcow roslinnych z wykorzystaniem teledetekcji, narzedzi
rolnictwa precyzyjnego i systemow informatycznych.

Innowacyjne metody pozwalajace na poprawe dobrostanu i ochrong zdrowia zwierzat.

Metody zywienia i systemy utrzymania zwierzat wplywajace korzystnie na warto$¢ odzywcza i walory
prozdrowotne produktow pochodzenia zwierzgcego.

Produkcja ekologiczna surowcow roslinnych i zwierzecych.

Badania genetyczne, prace hodowlane, metody molekularne i biotechnologiczne oraz alternatywne
kierunki produkcji pozwalajgce na uzyskanie wysokiej jakosci surowcow roslinnych i zwierzgcych.
Inteligentne metody i narzedzia kontroli jako$ci surowcow roslinnych i zwierzecych.

Il. PRZETWORSTWO ZYWNOSCI

1.

Produkcja zywnosci wysokiej jakosci uwzgledniajaca:

e innowacyjno$¢ produktoéw pod wzgledem sktadu i wartoéci odzywcezej,

o reformulacjg istniejacych produktéw ukierunkowang na poprawg ich jakosci,

e doskonalenie istniejagcych oraz wprowadzanie nowych, innowacyjnych technologii produkcji
i przetworstwa zywnosci,

e dzialania zmierzajace do minimalizacji stopnia przetworzenia zywnosci oraz mozliwie petlnego
zachowania sktadnikow odzywczych i korzystnych substancji bioaktywnych,

e dzialania zmierzajace do maksymalizacji udzialu naturalnych surowcoéw i ograniczenia
stosowania dodatkow do zywnosci,

e dzialania pozwalajace na ograniczenie zawartosci lub eliminacj¢ sktadnikéw antyodzywczych
i alergenéw w zywnosci.

Produkcja $rodkow spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego oraz innych produktow
o0 projektowanych cechach zywieniowych i zdrowotnych.

Produkcja zywnosci ekologicznej, tradycyjnej i regionalne;.

Dziatania pozwalajace na zagospodarowanie odpadow spozywczych oraz produktéw ubocznych
przemystu spozywczego.

Optymalizacja proceséw produkcji i przetworstwa zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju.
Innowacyjne systemy monitorowania przebiegu procesu produkcji zywnosci oraz oceny jakosci
surowcow spozywczych i produktow gotowych.

I1. OPAKOWANIA, DYSTRYBUCJA | PRZECHOWALNICTWO

1.

Innowacyjne technologie pakowania ukierunkowane na:

e przedtuzenie trwatosci i zachowanie wysokiej jakosci zywnoSci,
e monitorowanie jakosci zywnosci m.in. z zastosowaniem aktywnych i inteligentnych
opakowan.
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2. Innowacyjne metody dystrybucji, w tym:

e zarzadzanie cyklem dostaw i magazynowania,
e optymalizacja tancuchdéw dystrybucji w celu ograniczenia strat w jakosci zywnosci.

IV. ZYWNOSC A KONSUMENT

1. Tworzenie innowacyjnych narz¢dzi komunikacyjnych ulatwiajacych konsumentom dokonywanie
$wiadomych wyboréw zywieniowych.

2. Wykorzystanie innowacyjnych technologii do tworzenia narzedzi wspomagajacych lepsze planowanie
zywienia oraz oceng sposobu zywienia na poziomie indywidualnym i zbiorowym.

3. Innowacyjne sposoby zwigkszania rozpoznawalnosci zywno$ci wysokiej jakosci.
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KIS

6. BIOTECHNOLOGICZNE PROCESY | PRODUKTY CHEMII

SPECJALISTYCZNEJ I INZYNIERII SRODOWISKA

I, ROZWOJ PROCESOW BIOTECHNOLOGICZNYCH DO WYTWARZANIA
| INNOWACYJINYCH BIOPRODUKTOW

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Rozwdj systemow biologicznych (w tym z zakresu inZzynierii genetycznej i metabolicznej oraz
bioinformatyki), konstruowanie i modelowanie efektywnych narzedzi biotechnologicznych oraz
analitycznych technik identyfikacji i badania wtasciwo$ci bioproduktow.

Biomasa i odpady jako medium do produkcji nowych narzedzi dla potrzeb biotechnologii (w tym
hodowle makro-i mikroalg, bakterii, grzybow i innych organizmow).

Rozwo6j nowych zrodetl biokatalizatorow i unikalnych metabolitow, konstruowanie oraz modelowanie
efektywnych narzedzi biokatalitycznych dla procesow biosyntezy i biokonwersji, biorafinacji
i biotransformacji oraz dla potrzeb procesow stosowanych w ochronie $rodowiska.

Rozwdj bioprocesow opartych o wykorzystanie biomasy i odpadéw przemystu rolno-spozywczego,
lesno-drzewnego i zielarskiego, w celu uzyskania substratow dla potrzeb réznych galezi przemystu,
w tym chemicznego, kosmetycznego, farmaceutycznego, rolnego, widkienniczego, opakowaniowego,
celulozowo-papierniczego oraz wytwarzania innych produktow.

Biorafinacja surowcow odnawialnych, w tym odpadéw przemystu rolno-spozywczego, le$no-
drzewnego i zielarskiego (z wykorzystaniem drobnoustrojow, w tym mikroalg i grzybow
mikroskopowych) celem ich kompleksowego zagospodarowania i wykorzystania w produkcji
zwiazkow o wartosci dodane;.

Innowacyjne technologie otrzymywania biopaliw, biatka paszowego i biokomponentow.
Biotechnologiczne metody otrzymywania substratéw do produkcji polimeréw i produktéw chemii
specjalistycznej oraz procesy ich oczyszczania i przetwarzania.

Technologie wykorzystujace odnawialne surowce naturalne do produkcji $rodkéw ochrony roslin,
nawozow, biostymulatoréw i surfaktantow o ulepszonych wiasciwosciach.

Technologie wytwarzania materialdw bioaktywnych do zastosowan medycznych i wielofunkcyjnych
na potrzeby réznych gatezi gospodarki.

Inzynieria bioniczna w procesach modyfikacji i funkcjonalizacji materiatow polimerowych (w tym
bionika konstrukcji, struktur, cech materialowych, procesow bio-chem, odpornosci biologicznej,
ergonomii i innych zjawisk).

Biodegradacja materiatbw polimerowych do wytwarzania biologicznie aktywnych oligomerow
oraz nowych struktur polimerowych.

Procesy syntezy i modyfikacji biodegradowalnych polimeréw z surowcoOw odnawialnych,
petrochemicznych i odpadowych (w tym przemystowych, rolniczych i komunalnych).

Opracowanie =~ nowoczesnych  procesOw  oczyszczania  produktdow  biotechnologicznych
oraz specjalistycznych produktéw chemicznych.

Nowoczesne operacje jednostkowe w zaawansowanych procesach technologicznych.

|II. ZAAWANSOWANE PRZETWARZANIE BIOMASY DO SPECJALISTYCZNYCH
| PRODUKTOW CHEMICZNYCH

1.

Wytwarzanie specjalistycznych produktéw rynkowych z surowcoéw roslinnych, zwierzecych i ich
pochodnych na drodze proceséw chemicznych lub biochemicznych.

Wykorzystanie produktow ubocznych z przetworstwa biomasy do wytwarzania specjalistycznych
produktow.

Wytwarzanie produktow specjalistycznych poprzez biotechnologiczne przetworstwo biomasy
1 wytwarzanie potproduktow do wspomagania takiego przetworstwa.

Wykorzystanie surowcow odnawialnych w syntezie polimerow i tworzyw z wykorzystaniem tych
polimerow.
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5.

Toryfikacja biomasy do biowegli dla potrzeb rolnictwa i oczyszczalni $ciekow.

I11. BIOPRODUKTY I PRODUKTY CHEMII SPECJALISTYCZNEJ

10.

11.

12.

Produkty dietetyczne i lecznicze oraz dodatki do Zzywno$ci pochodzenia roslinnego (w tym ekstrakty
z roélin zielarskich, widknistych i oleistych), zwierzecego i mikrobiologicznego.

Innowacyjne, efektywne technologie produkcji, przetwarzania, uszlachetniania i modyfikacji wldkien
naturalnych i wldkien z surowcéw odnawialnych.

Kompozyty polimerowe, polimerowo-wiokniste, w tym =z udzialem surowcoéw ro$linnych,
bionanokompozyty, zintegrowane kompozyty wielowarstwowe i wielofunkcyjne.

Nano- i mikrowldkna, nanomateriaty wiokniste, bionanopowtoki oraz kompozycje wielowarstwowe
wytwarzane z zastosowaniem nowoczesnych technik przetworczych z biopolimerow i polimerow
termoplastycznych (w tym polimeréw naturalnych, biotermoplastow oraz odpowiednikéw polimeréw
syntetycznych).

Innowacyjne biopolimery i biotworzywa (w tym polimery biodegradowalne z surowcow odnawialnych
i surowcOw petrochemicznych, polimery otrzymywane droga syntezy mikrobiologicznej, polimery
syntezowane przy udziale biokatalizatoréw, polimery naturalne o wtasciwosciach termoplastycznych,
polimery o wilasciwosciach bioaktywnych i biomedycznych, kompozycje polimerowe naturalno-
syntetyczne, polimery biosensoryczne).

Technologie przetworstwa polimeréw i biopolimeréw na techniczne wyroby uzytkowe (folie, papier
i tektura, wiokna, witdkniny, formy wtryskowe, produkty kompozytowe), techniki przetworcze
z roztwor6w 1 ze stopu polimerow, poszukiwanie i aplikacja bezpiecznych, wydajnych
rozpuszczalnikow (organicznych, nieorganicznych, jonowych).

Biomaterialy wiokniste oraz innowacyjne materiaty polimerowe do specjalistycznych zastosowan
technicznych, higienicznych, medycznych, rolniczych i innych.

Biosensory (w tym sensory polimerowe, polimerowo-wiokniste, materiaty tekstroniczne, sensory
biomimetyczne, sensory bioelektroniczne, biokompozytowe systemy sensoryczne.

Nowe i generyczne substancje biologicznie czynne do wytwarzania srodkéw ochrony roslin, produktow
biobdjczych i lekéw weterynaryjnych (poszukiwanie nowych aktywnos$ci biologicznych, technologie
wytwarzania i przetworstwa, ekstrakcji, biotransformacji, formy uzytkowe).

Opracowanie form biopreparatow pod katem ich aplikacji w: procesach biosyntezy, biokatalizy,
przetwarzania biomasy i odpadéw oraz w wytwarzaniu produktow.

Innowacyjne $rodki pomocnicze i dodatki stosowane w produkcji chemicznej, biochemicznej i dalszym
przetworstwie, nowe specjalistyczne dodatki do materialéw polimerowych i biopolimerowych.
Bioagrochemikalia, bionawozy i $rodki poprawiajace wiasciwosci i strukture gleby, bionawozy
stymulujace wzrost roslin, nawozy o spowolnionym dziataniu, agrobiosorbenty, preparaty biologiczne
utrzymujace sktadniki pokarmowe w warstwie korzeniowej upraw w glebie, szczepionki
mikrobiologiczne, biopestycydy.

. NOWOCZESNE BIOTECHNOLOGIE W OCHRONIE SRODOWISKA

Metody biologicznego usuwania zanieczyszczen thuszczowych i ropopochodnych, biodegradacja
substancji organicznych pochodzenia antropogenicznego w strumieniach odpadowych.

Nowoczesne procesy fermentacyjne do przetwarzania odpaddéw przemystu rolno-spozywczego oraz
odpadéw komunalnych.

Proces biohydrometalurgii do usuwania lub odzysku metali z odpadéw komunalnych (urban mining)
1 przemystowych.

Zapobieganie procesom eutrofizacji poprzez usuwanie zw. fosforu oraz/lub azotu z ekosystemow
wodnych i $ciekéw komunalnych.

Rozw¢j oraz wdrazanie nowych technologii bio i fito-remediacji sSrodowiska wodno-gruntowego.
Integracja proceséw biologicznych i fizyko-chemicznych w oczyszczaniu $ciekow przemystowych
umozliwiajgca zamkniecie obiegu wody/ odzysk wody i energii.
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10.

Rozwdj metod biotechnologicznych w dezodoryzacji odpadéw komunalnych i odchodow zwierzat
hodowlanych.

Technologie oczyszczania gazow odlotowych emitowanych do powietrza.

Technologie oczyszczania gazéw technologicznych oraz odpadowych w celu ich wykorzystania.
Biologiczne metody ochrony przed szkodnikami w uprawach rolniczych i lesnych oraz magazynowaniu
zywnosci i higienie sanitarnej (feromony, repelenty, biopestycydy, inne).
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ZROWNOWAZONA ENERGETYKA

KIS 7. WYSOKOSPRAWNE, NISKOEMISYJNE I ZINTEGROWANE UKLADY
WYTWARZANIA, MAGAZYNOWANIA, PRZESYLU I DYSTRYBUCJI ENERGII

| I. WYTWARZANIE ENERGII

1. Woytwarzanie skojarzone - kogeneracja, trigeneracja, poligeneracja

e Technologie poprawiajace efektywnos¢ skojarzonego wytwarzania i nowe metody skojarzone;j
generacji energii.

e Dostosowanie uktadow skojarzonych do wykorzystywania nowych paliw lub paliw o gorszych
parametrach jakosciowych.

2. Czysty wegiel

¢ Nowe lub udoskonalone technologie wytwarzania energii z wegla zwigkszajace efektywnos¢
i/lub minimalizujagce emisj¢ zanieczyszczen oraz konieczno$¢ sktadowania ubocznych
produktow spalania.

3. Rozwiazania poprawiajace zywotno$¢ maszyn i urzadzen energetycznych oraz redukujace hatas

e Nowe rozwigzania techniczne poprawiajace zywotno§¢ maszyn i urzadzen energetycznych.

¢ Nowe lub ulepszone metody monitorowania, predykcyjne i analizy stanu technicznego maszyn
i urzadzen energetycznych, w tym réwniez z uzyciem SHM (Structural Health Monitoring).

e  Ograniczenie hatasu i drgan towarzyszacych procesom generacji energii.

4. Poprawa efektywnos$ci konwersji energii

e Nowe lub ulepszone metody podnoszenia sprawnosci lub poprawy elastycznos$ci wytwarzania
energii.

e  Wykorzystanie ciepta odpadowego, niskotemperaturowego i innych form energii rozpraszanej,
W tym energetyczne wykorzystanie hatasu i drgan.

o Optymalizacja wytwarzania energii poprzez nowoczesne systemy sterowania i monitoringu —
systemy zarzadzania energia.

o Wykorzystanie nowych form lub metod konwersji energii (np. Energy Harvesting).

5. Poprawa parametréw jako$ciowych paliw

e Nowe lub ulepszone metody poprawienia kalorycznosci lub innych istotnych dla poprawy
wytwarzania parametrow paliwa.

e  Monitorowanie parametrow jakosciowych paliwa w czasie rzeczywistym.

e  Metody pozwalajace utrzymac zatozone parametry paliwa w czasie rzeczywistym

e  Metody oczyszczania paliw statych i pltynnych.

6. Ogniwa paliwowe

e Technologie wytwarzania energii elektrycznej (rowniez w skojarzeniu) z uzyciem ogniw
paliwowych (do zastosowan mobilnych lub stacjonarnych).

e Uktady hybrydowe z wykorzystaniem ogniw paliwowych.

e Nowe lub ulepszone ogniwa paliwowe.

Strona 21 z 67



II. SMART GRIDS / INTELIGENTNE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE

Obszar obejmuje rozwigzania zwickszajace efektywno$é, pewno$¢ zasilania i bezpieczenstwo pracy sieci
elektroenergetycznych przesytowych i rozdzielczych. Obejmuje problematyke prowadzenia ruchu sieci, ochrony
poszczegolnych elementdw i calej sieci przed awariami, ze szczegdlnym uwzglednieniem blackoutow,
zagadnienia efektywnosci energetycznej i redukcji strat, wlasciwej integracji zrodet rozproszonych w sieci i
zarzadzania nimi, jak rowniez inne zadania zwigzane z zarzadzaniem popytem i wdrozeniem nowych metod

wyréwnywania obcigzen oraz regulacji napiecia i innych parametréw jako$ci energii elektrycznej. Osiggnigcie
wysokiego poziomu inteligencji sieciowej mozliwe jest przez wykorzystanie inteligentnych technik
pomiarowych, metod sterowania, a takze stosownych narzgdzi informatycznych, w tym efektywnych i
bezpiecznych rozwigzan oraz srodkow teleinformatycznych.

1. Inteligentne rozwigzania w sieciach elektroenergetycznych

Inteligentna automatyka zabezpieczeniowa i restytucyjna w systemach elektroenergetycznych
Inteligentne narz¢dzia wykorzystywane dla optymalizacji pracy i sterowania sieciami
przesytowymi i dystrybucyjnymi

Inteligentne systemy wsparcia decyzji operatorskich

Inteligentne i adaptacyjne uktady pomiarowe i decyzyjne dla potrzeb Smart Grids

Systemy automatyzacji i zabezpieczen rozlegtych sieci przesytlowych i rozdzielczych, w tym z
wykorzystaniem uktadow WAMS, FACTS, HVDC itp.

Inteligentne systemy wydzielania pracy wyspowej oraz ponownej synchronizacji z systemem
elektroenergetycznym

Elektrownie wirtualne (Virtual Power Plants) i ich wykorzystanie do regulacji pracy systemu
elektroenergetycznego

Metody i algorytmy zarzadzania popytem na energi¢ elektryczng (Demand Side Response,
Demand Side Managemant)

Systemy sterowania i zabezpieczen matych autonomicznych systemow elektroenergetycznych,
rozwigzania dla spotecznosci lokalnych i przedsigbiorstw

Interfejsy energetyczne wielu no$nikoéw energii, ich zasilanie i opomiarowanie

Zastosowanie elektrycznych $rodkow transportu ladowego i wodnego dla wyréwnywania
profilu obcigzenia sieci

Integracja  rozproszonych zrédet energii oraz zasobnikéw energii z systemem
elektroenergetycznym

Inteligentne zarzadzanie zasobami rozproszonymi

Rozproszone systemy monitorowania jako$ci energii elektrycznej

Metody i srodki poprawy efektywnosci energetycznej oraz redukcji strat energii w sieciach
przesytowych i rozdzielczych, w tym produkty, ustugi oraz narzedzia inzynierskie

Integracja sieci elektroenergetycznych, sieci telekomunikacyjnych oraz systemow
informatycznych tworzacych inteligentne sieci elektroenergetyczne

Rozwdj metod i algorytmoéw predykceji nastonecznienia oraz wietrzno$ci na potrzeby integracji
zrédet OZE w ramach inteligentnych sieci elektroenergetycznych

Rozwoj technik magazynowania energii elektrycznej w uktadach inteligentnych sieci
elektroenergetycznych

2. Smart metering i teleinformatyka w energetyce

Cyfrowe systemy pomiarowe, w tym systemy zdalnego opomiarowania (Advanced Metering
Infrastucture — AMI) — nowe konstrukcje elementow AMI, technologie komunikacji i
inteligentne oprogramowania Systeméw Centralnych AMI, interoperacyjno$¢ i wymiennos$é
elementow AMI

Rozwoj technik i technologii transmisji danych dla potrzeb elektroenergetyki
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Rozw¢j technik cyberbezpieczenstwa (Cybersecurity) — rozwdj oprogramowania, urzadzen i
ustug bezpieczenstwa informatycznego w elektroenergetyce

Integracja systemoéw opomiarowania i odczytu wielu medidéw (prad, woda, gaz, cieplo), w tym
rozwigzania dla Smart Cities

Zastosowania ukladow PMU (Phasor Measurement Units) w sieciach przesylowych i
rozdzielczych

1. MAGAZYNOWANIE ENERGII

1. Metody magazynowania energii z wykorzystaniem r6znych no$nikoéw

Wykorzystanie nadmiaru energii do produkcji no$nika mozliwego do magazynowania (w tym
m.in. wodoru i metanu syntetycznego)

Nowe lub ulepszone technologie magazynowania no$nikow energii

Technologie poprawiajgce efektywnos¢ zrodet szczytowo-pompowych

Nowe lub ulepszone technologie magazynowania energii z wykorzystaniem powietrza
Magazynowanie energii z zastosowaniem materiatdw zmiennofazowych

Innowacyjne technologie magazynowania energii z wykorzystaniem zwigzkéw chemicznych,
w tym akumulatory ciepta

Akumulatory i baterie, w tym litowo-jonowe, kwasowe i przeptywowe

Zarzadzane automatyczne / zdalnie systemy umozliwiajgce ptynng regulacj¢ podazy i popytu
dla odnawialnych Zrodet energii poprzez magazynowanie energii

Integracja magazyndéw energii z krajowg siecig energetyczng na ré6znych poziomach napigc, w
tym identyfikacja barier i koncepcji ich usuwania niezbe¢dnych dla upowszechnienia
technologii magazynowania energii

Integracja magazynow energii z instalacjami OZE

Mobilne magazyny energii w postaci ciepla wysokotemperaturowego - optymalizacja
produkgc;ji ciepta w stosunku do zapotrzebowania lokalnych uktadéw kogeneracyjnych
Wykorzystanie zasobnikdw energii w rozproszonych uktadach hybrydowych (w tym m.in.
baterie, zasobniki kinetyczne — koto zamachowe, baterie akumulatorow z magazynowaniem
wewnetrznym, elektrownie wodne pompowe)

2. E-mobility

Baterie pojazdow elektrycznych jako zasobniki energii w optymalizacji pracy sieci
inteligentnej z odnawialnymi zrodtami energii
Zarzadzanie tadowaniem pojazdoéw elektrycznych

3. Technologie magazynowania energii nowej generacji

Superkondensatory — badania w kierunku opracowania nowego typu urzadzen w celu
stworzenia mozliwosci ich zastosowania w energetyce

Poszukiwanie rozwigzan pozwalajacych na skalowanie technologii réznych magazynow
energii i metod zwigkszajacych efektywnos¢ i zywotno$¢ magazynow

Badania i rozwo6j nowego typu materialow lub technologii stosowanych w procesie
magazynowania energii w celu zwigkszenia jego bezpieczenstwa i efektywnosci

IV. OZE

Obszar ten dotyczy wykorzystania dostepnych lokalnie odnawialnych zrodet energii i paliw, w celu zwigkszenia

niezaleznosci energetycznej okreslonego obszaru (w tym autonomiczne regiony energetyczne) oraz stosowania
nowych, efektywnych technologii w zakresie produkcji i przetwarzania i magazynowania energii ze zrodet
odnawialnych oraz otrzymywania paliw ptynnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania na energi¢ ze zrddet
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konwencjonalnych. Energia moze by¢ wytwarzana niezaleznie z kazdego zrodta, w oparciu o inteligentne
synergiczne uktady modulowe laczace kilka takich samych zrodet lub réznorodne zrédta energii odnawialnej
komponowane pod wzglgdem parametrow technicznych, w zalezno$ci od miejscowego potencjatu i dostepnosci
wybranych zrédet energii (w tym m.in. synergia OZE z budownictwem). Glowny cel dzialan w niniejszym
sektorze to poprawa efektywnosci generacji energii.

1. Energia wiatrowa

e Optymalizacja budowy lokalnych elektrowni wiatrowych w skali mikro i mini

e Innowacyjne technologie wytwarzania energii elektrycznej z energii wiatru majace na celu
zwigkszanie sprawnosci procesu konwersji energii wiatru na energi¢ elektryczng (m.in. turbiny
wiatrowe z pionowg 0sig obrotu)

e Rozwdj oraz doskonalenie narzedzi do prognozowania wytwarzania energii z elektrowni
wiatrowych

2. Energia stoneczna

e Innowacyjne technologie solarne umozliwiajace wytwarzanie ciepta

e Ogniwa fotowoltaiczne oparte na nowych materiatach oraz inne nowe technologie pozwalajace
na wytwarzanie energii ze zrédet solarnych

e Technologie umozliwiajace poprawe sprawnosci wytwarzania energii oraz innych cech
eksploatacyjnych w konwencjonalnych ogniwach fotowoltaicznych

3. Energia wodna

e Opracowanie wydajnych technologii umozliwiajacych wykorzystywanie wody jako surowca
energetycznego z ograniczaniem ich negatywnego wptywu na zmiany $srodowiska naturalnego
e Poprawa sprawnosci w uktadach konwersji energii wody na energie elektryczna

4. Energia geotermalna

e Wydajna i przyjazna dla srodowiska produkcja energii w oparciu o ciepto geotermalne

5. Biomasa, biogaz, biopaliwa i inne no$niki energii pochodzace z przetwarzania biomasy odpadowej
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz innego rodzaju biomasy ro$linnej z wykluczeniem
nadmiernej eksploatacji obszaréw lesnych

e Innowacyjne procesy i technologie dotyczace obrobki wstepnej i pozyskania surowca

e Technologie poprawy jakosci biomasy oraz technologie pozwalajace na efektywng obrobke
wstepng biomasy za pomocg metod fizycznych i/lub chemicznych umozliwiajace
intensyfikacje procesow otrzymywania biopaliw ciektych (ptynnych i gazowych) oraz
bioptyndéw do zastosowan stacjonarnych

e Nowe Ilub ulepszone technologie produkcji biogazu (w tym m.in. rozwdj i badania nad
procesami oczyszczania biogazu do biometanu z jednoczesnym opracowaniem metod
wykorzystania odpadowego CO2, produkcja bionawozow - rolnictwo energetyczne)

e Nowe lub ulepszone technologie zgazowania biomasy do celdw energetycznych (w tym m.in.
innowacyjne technologie matoskalowe - do SMW do spalania biomasy z wylaczeniem
wspotspalania)

e Innowacyjne procesy prowadzace do otrzymywania biopaliw cieklych, innych zwigzkow
chemicznych z biomasy drugiej i dalszych generacji:

— Katalityczne technologie otrzymywania biopaliw umozliwiajagce zmniejszenie ilo$ci
produktow odpadowych i ubocznych

— Produkcja paliw, biopolimerow substancji chemicznych i nawozéw w oparciu
0 wydzielanie i/lub syntez¢ wartoSciowych zwiazkow chemicznych w procesach
biorafineryjnych
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— Opracowanie koncepcji budowy rafinerii biomasy (biorafinerii) w warunkach polskich

6. Wytwarzanie energii elektrycznej z otaczajacych zrddel odnawialnych z zastosowaniem energy
harvesting

V. ENERGETYKA PROSUMENCKA

Obszar ten obejmuje przyjazne w uzytkowaniu technologie i systemy, ktorych zastosowanie przyczyni si¢ do
zwigkszenia efektywnosci energetycznej oraz poprawy jakosci zasilania odbiorcow w sieciach i instalacjach

niskiego napigcia. Badania powinny zmierza¢ do stworzenia warunkow rozwoju i upowszechnienia tych
rozwigzan oraz aktywizacji grupy konsumenckiej do ich wprowadzania.

1. Prosumenckie zrodta energii

Innowacyjne, wysokosprawne urzadzenia i systemy mikrogeneracyjne ciepta i/lub energii
elektrycznej, zasilane z dowolnego zrodta energii pierwotne;.

Zintegrowane uktady do wytwarzania réoznych nosnikow energii: elektrycznej, ciepta, chlodu,
lub ewentualnie inne media.

Wysokosprawne systemy konwersji i uzytkowania energii w matlej skali, usytuowane w
poblizu lub bezposrednio u uzytkownika.

Zrédta odnawialne matej mocy zintegrowane z zasobnikami energii, dla poprawy jakosci
zasilania i efektywno$ci energetycznej.

Efektywne energetycznie, prosumenckie (tanie i tatwe w obshudze) systemy umozliwiajace
dostosowanie ilo$ci energii wytwarzanej w mikrozrodtach do zapotrzebowania odbiorcy.
Wykorzystanie  innowacyjnych  rozwigzan  technologicznych ~ w  mikrozrodtach:
fotowoltaicznych (w tym nowe materialy do zastosowan w fotowoltaice), ogniwach
paliwowych,  biologicznych i  mikrobiologicznych,  wykorzystujacych  zjawiska
termoelektryczne, piezoelektryczne i in. do wytwarzania energii elektrycznej i ciepla.

Mobilne zrédta energii elektrycznej (Srodki transportu ladowego i wodnego) w odniesieniu do
magazynowania energii elektrycznej i zwigkszenia niezawodno$ci zasilania uktadow
prosumenckich.

Systemy umozliwiajace wykorzystanie energii odpadowej w skali mikro.

Innowacyjne systemy wykorzystujace cieki, prady wodne itp. do produkcji energii elektryczne;j
na potrzeby odbiorcy i lokalnego systemu.

2. Instalacje prosumenckie i sieci rozdzielcze niskiego napiecia z generacjg rozproszong

Integracja zrodet i zasobnikow energii elektrycznej i ciepla z siecia elektroenergetyczna
niskiego napiecia.

Bezpieczenstwo wspotpracy mikrozrodet z siecig rozdzielcza niskiego napiecia

Systemy optymalnego zarzadzania i sterowania pracg sieci niskiego napigcia ze zrodtami i
zasobnikami energii.

Regulacja napigcia w sieciach z duzym udziatem mikrozrodet.

Wykorzystanie inteligentnych algorytméw prognostyczno-decyzyjnych do sterowania praca
mikrosystemow niskiego napigcia.

Optymalizacja strategii prosumenckich z wykorzystaniem inteligentnych licznikow energii.
Srodki i rozwiazania do poprawy jakosci zasilania dla réznych noénikow energii.
Wykorzystanie zasobnikow energii do wspomagania zarzgdzania energig oraz do realizacji
ustug pomocniczych zwigzanych z poprawg jakosci zasilania.

Jakos¢ energii i jej regulacja w instalacjach mikrosystemach pracujacych autonomicznie.
Optymalizacja struktury mikrosysteméw do zadanego otoczenia i warunkéw zapotrzebowania
na rézne nosniki energii.

Praca autonomiczna mikrosystemow energetycznych.
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Rozwoj technologii zaspokajania dostaw nosnikow energetycznych w ARE (Autonomiczne
Regiony Energetyczne).

Technologie integrujace rézne systemy zasilania i dostepu do nosnikow energetycznych w
skali mikro.

Rozwdj nowych ustug (w tym narzg¢dzi inzynierskich) do projektowania nowych technologii
dla energetyki prosumenckie;j.

Rozwoj technik magazynowania energii elektrycznej w uktadach prosumenckich.

3. Technologie informatyczne w energetyce prosumenckiej

Technologie informatyczne w okreslaniu warunkoéw przylaczenia oraz prognozy pracy sieci
elektroenergetycznych z udziatem energetyki prosumenckie;j.

Technologie GIS w sieciach niskiego napiecia.

Systemy wspomagania energetyki prosumenckiej.

Inteligentne systemy obstugi prosumenta z udziatem domowych sieci komputerowych typu
HAN.

Bezpieczenstwo pracy sieci prosumenckich i mikrosysteméw energetycznych.

Integracja systemow inteligentnego budynku ze systemami obstugi i sterowania energetyki
prosumenckiej.

Rozwoj otwartych protokotow i standarddow wymiany danych w sieciach i instalacjach
energetycznych.

VI. ENERGIA Z ODPADOW, PALIW ALTERNATYWNYCH I OCHRONA SRODOWISKA

1. Zagospodarowanie odpadow przemystowych i komunalnych

Rozwoj technologii energetycznego zagospodarowania odpadéw (w tym w ukladzie
skojarzonym).

Rozwdj technologii oczyszczania gazéw powstalych w procesie energetycznego
zagospodarowania odpadow w  zakresie optymalizacji kosztow  wytworzenia i
zagospodarowania.

Rozwdj instalacji do przygotowywania paliwa do celéw energetycznych z odpadow, z
wylaczeniem produkcji RDF.

Rozwoj instalacji do podsuszania i zagospodarowania frakcji biodegradowalnych.

Badania nad przygotowywaniem mieszanek odpadow pozwalajacych na zwigkszenie ich
kalorycznosci a przez to mozliwo$¢ zastosowania w energetyce.

Badania nad przygotowywaniem mieszanek odpadow pozwalajacych na mniejsza emisje¢
niebezpiecznych zwiazkow.

Rozwdj, badania i wsparcie infrastruktury do kompostowania; wprowadzenie selekcji odpadow
mokrych  biodegradowalnych i  wdrozenie  technologii  procesu  otrzymywania
petnowartosciowego kompostu.

Innowacyjne systemy do wytwarzania energii elektrycznej (takze w skojarzeniu)
z wykorzystaniem weglowodoréw odpadowych (waste hydrocarbons) oraz wodoru bedacego
produktem ubocznym (byproduct hydrogen) w procesach technologicznych (np. produkcja
kwasu solnego, nawozow, rafinerie).

2. Zgazowanie paliwa

Rozwdj technologii pirolizy i zgazowania.

Rozwoj technologii oczyszczania gazu po procesie zgazowania pozwalajacej na bezposrednie
zastosowanie jednostek wytworczych (w tym ogniw paliwowych i turbin gazowych) do
wytwarzania energii.
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Rozwoj technologii zgazowania pozwalajacej na stosowanie w tym samym urzadzeniu réznych
paliw np. biomasy i odpadéw (w tym m.in. zgazowanie ze ztozem fluidalnym).

Innowacyjne uklady wykorzystujace procesy biologicznej i termicznej gazyfikacji z
zastosowaniem rozwigzan dotyczacych oczyszczania i uszlachetniania wytwarzanego gazu.

Redukowanie i zagospodarowanie zwiazkow szkodliwych z emisji i produktéw ubocznych z procesu
wytwarzania energii

Technologie redukujace szkodliwe gazy w procesie wytwarzania energii wykorzystujace
procesy chemiczne i fizyczne.

Nowe lub ulepszone technologie dotyczace uzytkowego zagospodarowania ubocznych
produktow spalania (UPS).

Nowe lub ulepszone technologie redukcji/ zagospodarowania zwigzkow szkodliwych z emisji,
w tym NOx (takze metody redukcji poslizgu amoniaku), SOx, pyl, metali ciezkich, dwutlenku
wegla (CCU).

Paliwa alternatywne

Konwersja biomasy lub odpadéw do paliw o parametrach umozliwiajacych bezpieczne
zastosowanie w obecnie produkowanych jednostkach wytworczych.

Procesy wytwarzania ptynnych (ciektych i gazowych, w tym biowodoru) paliw alternatywnych
do celow energetycznych z wybranych odpaddéw (lub innych niezagospodarowanych
materiatdw) jako surowca — procesy WtL (,,waste to liquid”).
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KIS 8. INTELIGENTNE | ENERGOOSZCZEDNE BUDOWNICTWO

I. MATERIALY I TECHNOLOGIE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Materialy o podwyzszonych parametrach w szczegdlnosci: konstrukcyjnych, izolacyjnych,
o podwyzszonej odpornosci na procesy starzenia, paro-przepuszczalnych, niskiej energii wbudowanej,
wysokiej odpornosci ogniowej, niskiej emisyjnosci, termo-refleksyjne oraz wytwarzane z surowcow
ro$linnych i technologie ich wytwarzania.

Materiaty i technologie wykorzystywane do rewitalizacji budynkéw, w tym zabytkowych.

Materiaty i technologie termo-modernizacyjne do zastosowania na istniejacych ociepleniach, ktore
wymagaja poprawy izolacyjnosci.

Materiaty stuzace do akumulowania ciepta i chtodu oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty i technologie wytwarzania powlok o podwyzszonych parametrach, utrudniajacych rozwoj
grzybow, bakterii 1 alg.

Materiaty, o zmiennych parametrach fizycznych, regulowanych parametrami §rodowiska zewnetrznego
i/lub systemem zarzadzania energia w budynku, w tym materialy o zmiennych wtasciwosciach
cieplnych, spektralnych, wilgotnosciowych i inne, oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty przezroczyste i technologie ich wytwarzania; okna, systemy przeszklen o zmiennych
parametrach optycznych dla promieniowania stonecznego.

Dhigowieczne pokrycia dachowe i inne materialy, charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia
na czynniki degradujace, chronigce budynki przed czynnikami atmosferycznymi, w tym o zmiennych
wiasciwosciach absorpcyjnych, oraz technologie ich wytwarzania.

Materiaty i technologie chronigce budynki przed przegrzewaniem i/lub ograniczajace straty ciepta.
Badania i technologie zwigzane z procesami transportu ciepta i wilgoci w przegrodach budowlanych
w zaleznosci od zastosowanych materiatdw izolacyjnych i technologii termomodernizacji.

Materiaty i1 technologiec systemoéw wykorzystania o$wietlenia $wiattem dziennym o wysokiej
efektywnosci i sterowalnosci.

Materiaty i technologie stonecznych systeméw pasywnych zintegrowanych z obudowg budynku.
Materiaty i technologie energetyki stonecznej cieplnej (aktywne) zintegrowane z budynkiem.

Materiaty i technologie fotowoltaiczne zintegrowane z obudowa budynku.

Materialty i technologie wielofunkcyjnych energetycznie (ogrzewanie, chlodzenie, wentylacja,
klimatyzacja, produkcja energii elektrycznej) obudéw budynku.

Energooszczedne o$wietlenie, serwisowalne modulowe oprawy energooszczednego os$wietlenia
0 zminimalizowanej energii wbudowanej, oprawy zwigkszajace skuteczno$¢ chtodzenia i trwatoé¢ ich
elementow, oraz materiaty i technologie ich wytwarzania.

II. SYSTEMY ENERGETYCZNE BUDYNKOW

Zintegrowane podejscie do systemow zarzadzania budynkiem.

Technologie i systemy inteligentnego budynku ze szczegdélnym uwzglednieniem nowych algorytmow
optymalizujacych wykorzystanie energii z zintegrowanych z budynkiem Zroédet odnawialnych
i lokalnych systemow akumulacji, zaawansowanych systemOw prognozowania wytwarzania
1 zapotrzebowania na energig.

Technologie i systemy integrujace zespoty inteligentnych budynkow i infrastruktury inteligentnych
miast.

Systemy pozwalajace na tatwe i peliejsze wykorzystanie funkcji budynkéw inteligentnych, w tym
ufatwienia dostgpu i sterowania (sterowanie gestem i mowa) przy wykorzystaniu kamer, wizualna
identyfikacja zagrozen (np. pozaru czy powodzi), identyfikacja uzytkownika przez inteligentny
budynek.

Inteligentne systemy przedptatowe za media dostarczane do budynku.

Aktywne systemy fasadowe chronigce przed przegrzewaniem.
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7. Systemy dystrybucji energii w budynku w zaleznoéci od dostgpnosci i chwilowych potrzeb,
poprzedzone opracowaniem systemu priorytetyzacji wykorzystania réznych zrddet energii
W zintegrowanym systemie energetycznym budynku.

8. Systemy inteligentnego o$wietlenia.

9. Rozw¢j algorytmdéw i systemoéw zarzadzania budynkiem wplywajacych na §wiadomo$¢ uzytkownikoéw
w zakresie wykorzystania energii w ramach systemu DSM (Demand-Side Management).

I11. ROZWOJ MASZYN I URZADZEN

1. Bezodpadowe/ nisko odpadowe technologie i linie technologiczne ukierunkowane na obniZenie
kosztow i/lub zwickszenie efektywnosci w produkcji materialow, wyroboéw budowlanych, realizacji
inwestycji budowlanych.

2. Linie technologiczne, maszyny i urzadzenia z nimi zwigzane, umozliwiajace produkcje (prefabrykacje)
modutow przegrod budowlanych o wysokim oporze termicznym i niskiej energii wbudowane;.

3. Maszyny i urzadzenia obnizajace energochtonnos¢ i pracochtonno$é procesu budowy oraz zwigkszajace
bezpieczenstwo pracy.

4. Urzadzenia i systemy zarzadzania energia pozwalajagce na automatyczne i plynne korzystanie
w budynkach z wielu zrodet zasilania.

5. Urzadzenia i systemy zasilania budynkéw pradem statym (DC — Direct Current).

6. Sterowniki BMS/HMS (Building/Home Management System) instalowane na stale w sprzecie
AGD/o$wietleniu, przystosowane do wspotpracy z BMS budynku.

7. Urzadzenia i systemy konwersji, magazynowania i wykorzystania energii odnawialnej i odpadowe;.

8. Urzadzenia integrujace systemy konwersji i magazynowania energii.

9. Urzadzenia mikro lub matej skali o wysokiej sprawnosci do przetwarzania energii zawartej
w $srodowisku w energie elektryczna, ciepto i chtdéd do zastosowan w budownictwie.

10. Urzadzenia i systemy racjonalizacji wykorzystania, pozyskiwania, oczyszczania i uzdatniania wody.

IV. ROZWOJ APLIKACJI I SRODOWISK PROGRAMISTYCZNYCH

1. Stworzenie otwartego Srodowiska programistycznego Software Development Kit, ktore umozliwialoby
tworzenie aplikacji wyzszego poziomu w postaci graficznej do sterowania pracg urzadzen
w inteligentnych budynkach i interakcja pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami w sieci.

2. Zintegrowane aplikacje diagnostyczne do zdalnego monitoringu i badania systemow BMS/HMS.

3. Aplikacje /systemow/interfejsow BMS/HMS poprawiajacych bezpieczenstwo, wspierajacych obstuge
budynkow i podnoszacych jako$¢ zycia zardwno osdb starszych o czesciowym stopniu
niepetnosprawnosci, jak i 0s6b niepetnosprawnych (niewidome, ghuchonieme, uposledzenia ruchowe).

4. Opracowanie standardow komunikacji i wymiany danych pomiedzy aktywnymi elementami
inteligentnych budynkow i systeméw lokalnych.

5. Projektowanie, budowa i testowanie modutéw komunikacyjnych zapewniajacych wymiane danych
i zarzadzanie aktywnymi elementami inteligentnych budynkow.

6. Projektowanie, budowa i testowanie zintegrowanych systemOw zarzadzania energia dla
autonomicznych systeméw lokalnych.

7. Projektowanie, testowanie 1 wdrazanie algorytmow optymalizujacych zarzadzanie zasobami
autonomicznych systemoéw lokalnych.

V. ZINTEGROWANE PROJEKTOWANIE

1. Opracowanie i standaryzacja bibliotek wspierajacych BIM.

2. Metody i narzedzia projektowe prowadzace do Inteligentnej Konstrukcji, w tym wykorzystanie technik
symulacji komputerowych, techniki BIM (Building Information Modeling) we wszystkich fazach
projektowania (opracowanie narzedzi wspomagajacych projektowanie, modelowanie i symulacje¢
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budynkéw energooszezgdnych zardwno od strony zastosowanych technologii, jak i od strony symulacji
efektu ekonomicznego naktady/czas zwrotu inwestycji).

VI. WERYFIKACJA ENERGETYCZNA I SRODOWISKOWA

1. Programy wspomagajace i automatyzujace audyt energetyczny obiektéw poddawanych modernizacji
oraz monitoring efektow.

2. Opracowanie narzedzi do weryfikacji energetycznej i Srodowiskowej pod katem energochtonnosci
wbudowanej i stosowania metody pelnego cyklu zycia — LCA.

3. Walidacja zintegrowanych systemow budownictwa zero-energetycznego w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych (,,sie¢ budynkow doswiadczalnych” w réznych systemach).

4. Metody 1 narzedzia do oceny jakosci wykonania elementow budynkow (istniejacych oraz
wznoszonych) umozliwiajace okreslenie rzeczywistej charakterystyki obiektow.

5. Badania, technologie dotyczace wplywu systemoéw infrastruktury budynku na zdrowie i wydajnosé
pracy.

6. Innowacyjne systemy poligonowej kontroli parametréw wyrobow budowlanych majacych wplyw
na koncowg efektywnos$¢ energetyczng budynku.

VIl. PRZETWARZANIE | POWTORNE UZYCIE MATERIALOW

1. Opracowanie technologii ponownego wykorzystania materialdw oraz elementéw konstrukcyjnych
i izolacyjnych (odzysk, w tym recykling) w budownictwie.

2. Nowe technologie i linie technologiczne do wytwarzania materiatow 1 wyroboéw dla budownictwa
z zastosowaniem surowcow towarzyszacych, produktow ubocznych i odpadow.
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KIS 9. ROZWIAZANIA TRANSPORTOWE PRZYJAZNE SRODOWISKU

I. INNOWACYJNE SRODKI TRANSPORTU

No g kow

Optymalizacja $rodkéw transportu poprzez redukcje masy 1 rozmiard6w przy zachowaniu
funkcjonalno$ci (zmniejszenie energochlonno$ci 1 emisji zanieczyszczen, materiatlochlonnosci,
zwigkszanie sprawnosc).

Intermodalno$¢ $rodkow transportu, w tym dyfuzja rozwigzan technicznych i technologicznych
pomiedzy systemami transportowymi.

Infrastruktura do eksploatacji innowacyjnych srodkow transportu.

Modutowa budowa $rodkow transportu, w tym wymiana jednostek napedowych.

Specjalne i specjalizowane $rodki transportu.

Srodki transportu zasilane alternatywnymi zrédtami energii wraz z infrastrukturg do ich obshugi.
Autonomiczne $rodki transportu.

|1l. PROEKOLOGICZNE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE | KOMPONENTY W
| SRODKACH TRANSPORTU

1.

© NGk WD

Alternatywne nape¢dy 1 zrodla zasilania w transporcie, w tym indukcyjne bezstykowe systemy
przekazywania energii do $rodkéw transportu.

Napedy wykorzystujace OZE i zrodta energii z odpadow.

Innowacyjne systemy i komponenty przetwarzania, w tym odzysku i magazynowania energii.
Optymalizacja i poprawa konstrukcji i funkcjonalnosci podzespotéw w srodkach transportu.
Innowacyjne systemy recyklingu, odzysku i utylizacji.

Innowacyjne systemy redukcji szkodliwych emisji.

Opracowanie i rozwoj systemow bezpieczenstwa dla srodkow transportu.

Innowacyjne elementy wyposazenia Srodkow transportu.

Systemy biomechaniczne w elementach wyposazenia srodkow transportu.

III. SYSTEMY ZARZADZANIA TRANSPORTEM

No g s

Srodki organizacyijne i techniczne umozliwiajace realizacje preferencji dla transportu zbiorowego.
Srodki organizacyjne i techniczne umozliwiajace realizacje preferencji dla ekologicznych $rodkow
transportu.

Rozwdj inteligentnych systemow transportowych, w tym m.in. transportu modalnego oraz optymalnego
zarzadzania energia.

Inteligentne proekologiczne systemy zarzadzania dostgpem do stref chronionych.

Inteligentne systemy zarzadzania bezpieczenstwem ruchu w transporcie.

Systemy komunikacji $rodka transportu z otoczeniem.

Systemy minimalizujgce oddziatywanie srodkéw transportu na otoczenie, w tym systemy i technologie
oceny oddziatywania srodkdéw transportu na zdrowie i bezpieczenstwo.

IV. INNOWACYJNE MATERIALY W SRODKACH TRANSPORTU

I

Innowacyjne materiaty metalowe.

Innowacyjne materialy polimerowe.

Innowacyjne materiaty kompozytowe.

Innowacyjne pokrycia oraz powtoki.

Innowacyjne materiaty hybrydowe, w tym blachy organiczne lub struktury bioniczne.
Innowacyjne materialy na bazie surowcéw wtdrnych.

Strona 31 z 67



7.

Innowacyjne materiaty eksploatacyjne, w tym niskoemisyjne no$niki energii.

|V. INNOWACYJINE TECHNOLOGIE PRODUKCJI $RODKOW TRANSPORTU I ICH
| CZESCI

1.

o s

Modyfikacja oraz budowa nowych linii technologicznych i systeméw produkcyjnych $rodkow
transportu, komponentdw i czgséci, w tym recyklingu.

Innowacyjne systemy projektowania i oceny jako$ci w zakresie: metod, technik, infrastruktury
pomiarowej i procedur dotyczacych kontroli jakosci (technicznej) na wszystkich etapach produkcji oraz
gotowych wyrobow, w tym oceny ich wlasciwosci funkcjonalnych z wykorzystaniem nowoczesnych
technik pomiarowych.

Innowacyjne systemy zarzadzania logistyka i fancuchem dostaw.

Innowacyjne systemy zarzadzania wiedza i przeptywem informacji w przedsigbiorstwach.

Innowacyjne metody ograniczania wptywu procesow produkcyjnych na srodowisko.

Innowacyjne technologie produkcji, w tym technologie taczenia, modelowania i obrébki.
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SUROWCE NATURALNE | GOSPODARKA ODPADAMI

KIS 10. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA, PRZETWORSTWA
| WYKORZYSTYWANIA SUROWCOW NATURALNYCH ORAZ WYTWARZANIE
ICH SUBSTYTUTOW

I. PRZETWORSTWO METALICZNYCH SUROWCOW MINERALNYCH

1. Nowe technologie i urzadzenia do wzbogacania metalicznych surowcéw mineralnych

e Technologie odzysku metali z rud o trudnych charakterystykach wzbogacalnosci.

e Technologie kompleksowego odzysku sktadnikow uzytecznych z antropogenicznych
surowcow wtornych.

e Innowacyjne technologie wzbogacania niskojako$ciowych rud polimetalicznych.

e Nowe konstrukcje urzadzen do wzbogacania surowcoéw mineralnych.

2. Technologie metalurgiczne (piro i hydrometalurgiczne) produkcji metali niezelaznych z surowcow
pierwotnych i wtérnych

e Innowacyjne technologie topienia i rafinacji metali.

e Nowe rozwigzania konstrukcji energooszczgdnych agregatow hutniczych do stapiania rud i
koncentratow metali, a takze do przetwarzania produktéw stapiania.

e Nowe technologie pozyskiwania metali z odpadow i potproduktow z procesow
metalurgicznych (zuzle, pyly, szlamy).

e Odzysk i przetwarzanie energii odpadowej gazoéw technologicznych z agregatéw hutniczych
oraz ze statych i ciektych materiatow.

¢ Rozwdj metod tugowania, w tym ci$nieniowego, rud i koncentratow metali.

e Innowacyjne metody selektywnego wydzielania metali z roztworéw wodnych (precypitacyjne,
jonowymienne, elektrochemiczne).

e  Hydrometalurgiczne metody odzysku metali towarzyszacych, w tym krytycznych.

3. Innowacyjne technologie glebokiego przetworstwa metali, w tym:

e  Wytwarzania materialdow funkcjonalnych metodami ciektofazowymi.

e Opracowanie nowych stopow do odlewania o ulepszonych walorach uzytkowych w
odniesieniu do aktualnie istniejacych (nowe metody kontrolowanej krystalizacji i
rozdrabniania struktury, dob6r nowych dodatkow stopowych).

e Ksztattowanie struktury i wiasciwosci metodami przerdbki plastycznej, obrobki cieplnej i
obrobki cieplno-chemicznej.

e Wytwarzanie proszkowych materialow metalicznych i kompozytowych z wykorzystaniem i
rozwojem technik atomizacji, wysokoenergetycznego mielenia, syntezy mechanicznej,
chemicznej i plazmochemiczne;.

4. Modyfikacja istniejacych i nowe linie technologiczne i urzadzenia dla procesow przetwoOrstwa metali,
umozliwiajace prowadzenie procesoOw ciaglych, zmniejszajace ilo$¢ oddzielnych operacji
technologicznych, zapewniajacych wytworzenie wyroboéw nanostrukturalnych.

5. Innowacyjne technologie obrobki metali, wytwarzania i nakladania warstw ochronnych i
funkcjonalnych z wykorzystaniem metod chemicznych, elektrochemicznych, natryskiwania cieplnego i
laserowej funkcjonalizacji powierzchni.

e  Metody i materiaty do ochrony konstrukcji stalowych przed narazeniami srodowiskowymi.
e Powloki uzytkowe dla nowoczesnego budownictwa i nowych zastosowan inzynieryjnych.
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6. Nowe materialy metaliczne i kompozytowe, ukierunkowane na wytwarzanie substytutow metali
krytycznych i szkodliwych;

7. Nowe procesy ksztaltowania mikrostruktury i wlasno$ci wyrobow, obejmujace technologie intensywnej
deformacji plastycznej, tixoformingu, ultraszybkiego schtadzania i spiekania,

8. Przetwdrstwo metali trudnotopliwych, ze szczegélnym uwzglednieniem surowcoéw krajowych

II. TECHNOLOGIE DOTYCZACE ROPY NAFTOWEJ

1. Technologie poszukiwania, rozpoznawania, wydobywania i eksploatacji konwencjonalnych i
nickonwencjonalnych zt6z ropy naftowe;j.

e Techniki i technologie wydobycia pozwalajace na maksymalizacj¢ wydobycia z16z

e  Zintegrowane metody analizy basenéw naftowych dla detekcji weglowodorow

e Techniki intensyfikacji produkcji (metody wtorne i trzecie: zattaczanie wody, S$rodkow
powierzchniowo czynnych, CO2 , metody mikrobiologiczne i chemiczne)

e Nowe technologie udostepniania zt6z w tym tight oil

e Zautomatyzowane, bezzatogowe kopalnie ropy naftowej (smart oilfields)

2. Technologie przerobu ropy naftowej

e  Techniki i technologie pozwalajace na maksymalizacje uzyskow produktéw biatych.

e Techniki i technologie pozwalajace na optymalizacj¢ konwersji przetwarzanej ropy naftowe;j.

e  Techniki i technologie optymalizujace zagospodarowanie produktéw ubocznych i odpadow z
przerobu ropy naftowej.

e Technologie wytwarzania produktow o ulepszonej jakosci oraz produktow niszowych.

3. Techniki i technologie bezpiecznej i efektywnej eksploatacji infrastruktury paliwowo — naftowej (w
tym sieci inteligentne)

e Techniki i technologie pozwalajace na optymalizacje przesylu, minimalizujace straty i
poprawiajace efektywnos¢ transportu/przesyhu ropy.

4. Zastosowanie nowych materiatéw i rozwigzan technologicznych

e Technologie i materiatly optymalizujace procesy energetyczne (mozliwo$¢ funkcjonowania
procesow w obszarach wysokich temperatur i ci$nien) minimalizujace straty procesowe,
pozwalajace na lepsze uzyski.

e Technologie wykorzystania gazu ziemnego w procesach przerobu ropy naftowej (w tym
produkcji wodoru).

5. Technologie produkcji biokomponentdéw i biopaliw drugiej i trzeciej generacji.
Technologie przetworstwa odpadéw (komunalnych, popirolitycznych) w kierunku produkcji paliw
7.  Nowe produkty i technologie dla potrzeb przemyshu naftowego, energetycznego i chemicznego.

o

e Technologie wykorzystania produktow odpadowych lub ubocznych w kierunku poprawy
efektywnosci procesOw przerobu ropy, chemicznych, wytwarzania energii.
e  Technologie produkcji substytutow srodkéw smarowych.

I1l. TECHNOLOGIE DOTYCZACE GAZU ZIEMNEGO

1. Technologie poszukiwania, rozpoznawania i zagospodarowania z16z gazu ziemnego

e Nowoczesne technologie poszukiwania i rozpoznawania niekonwencjonalnych z16z gazu.
e Inteligentny monitoring ztozowy i systemy wspomagania decyzji w procesach poszukiwania i
zagospodarowania z16z.
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2.

3.
4.

5.

6.

e Lokalne zagospodarowanie gazu ze zl6z nienadajacych si¢ do wilaczenia do sieci
gazowniczych.
e Nowatorskie metody rozpoznawania z16z gazohydratow w tym geofizyka morska.

Innowacyjne technologie eksploatacji zt6z i intensyfikacji wydobycia

e Nowe technologie wiertnicze udost¢pniania starych i czesciowo wyeksploatowanych zt6z.
e Modularne, kontenerowe systemy wiertnicze jako elementy inteligentnych kopalni gazu.

Nowe technologie produkcji i dostosowania paliw gazowych do parametrow sieciowych.
Nowe techniki i technologie bezpiecznej i efektywnej eksploatacji infrastruktury gazowej.

e Nowe rozwigzania automatyki sterujgcej 1 oprogramowania o funkcjonalnosciach
dedykowanych nowym zastosowaniom oraz integracji sieci gazowej z innymi sieciami.

e Inteligentne sieci gazowe.

e Nowatorskie metody, techniki i technologie zagospodarowania energii odpadowej
wytwarzanej w procesach magazynowania i przesytu paliw gazowych.

e Nowe technologie ograniczenia emisji metanu do atmosfery z systemow infrastruktury.

Zastosowanie nowych materialow i rozwigzan technologicznych

e Nowoczesne materiaty i techniki budowy gazociagdéw oraz rurociagéw technologicznych
e Innowacyjne metody rozwoju adhezyjnych i kohezyjnych potaczen rurowych

Nowe mniej energochtonne metody magazynowania gazu.

IV. TECHNOLOGIE EKSPLOATACJI ZLOZ WEGLA KAMIENNEGO | BRUNATNEGO

10.

11.

12.
13.

Innowacyjne technologie poprawiajace efektywnosc eksploatacji uktadow KTZ.

Modele, algorytmy i oprogramowanie dla poprawy efektywno$ci pracy wielonaczyniowych koparek
kotowych w warunkach eksploatacji poktadow o zanizonej migzszosci.

Innowacyjne rozwigzania i technologie selektywnego wurabiania zl6z wielopoktadowych
wielonaczyniowymi koparkami kotowym.

Innowacyjne technologie eksploatacji skat trudnourabialnych w gornictwie wegla brunatnego,
Innowacyjne rozwigzania poprawiajace wydajnos¢ i bezpieczenstwo pracy maszyn podstawowych w
gornictwie.

Nowe rozwigzania pozwalajace na dostosowywanie technologii eksploatacji do warunkow geologiczno-
gbrniczych.

Nowoczesne metody wykrywania 1 przeciwdzialania wystapieniu powaznych zagrozen m.in.
osuwiskowych, pozarowych, wodnych, itp.

Modele, algorytmy i oprogramowanie do poprawy i modelowania/prognozowania energochtonnosci
procesow wydobywczych.

Innowacyjne technologie sterowania wydobyciem (technologia wydobycia uwzgledniajaca wytgzenie
maszyn, informatyczne wspomaganie zarzadzaniem wydobycia i prowadzenie ruchu w kopalniach).
Technologie i metody przygotowania oraz wykorzystania wyrobisk poeksploatacyjnych oraz
zwatowisk.

Technologie zgazowania, suszenia oraz wytwarzania paliw ptynnych poprzez bezposrednie uplynnianie
wegla kamiennego i brunatnego.

Wzbogacanie wegli o niskiej jakosci, poprzez stosowanie pirolitycznej konwersji.

Proces podziemnego zgazowania wegla ze szczegblnym uwzglednieniem metody szybowej dla
zastosowania do eksploatacji poktadow resztkowych w kopalniach wegla kamiennego.
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V.

POZYSKIWANIE SUROWCOW PODSTAWOWYCH DLA PRZEMYSLU

CHEMICZNEGO, CEMENTOWEGO | BUDOWNICTWA, DROGOWNICTWA

1.

Innowacyjne technologie 1 rozwigzania poprawiajace wydajno$¢ i bezpieczenstwo pracy maszyn
podstawowych i pomocniczych.

Nowe rozwigzania technologiczne pozwalajace na poprawe technologii wybuchowego urabiania skat
Innowacyjne narzedzia i rozwigzania techniczne do wysokowydajnego urabiania skal twardych w
kopalniach odkrywkowych.

Rozwigzania technologiczne umozliwiajace kontrolg jakosci produktéw zaktadow przerdbczych
surowcow skalnych.

Innowacyjne metody szybkiej rekultywacji i stabilizacji terenéw poeksploatacyjnych w gornictwie
skalnym oraz mozliwosci stwarzania warunkoéw biocenotycznych.

Technologie pozwalajace na poprawe jakosci pozyskiwanych surowcow dostosowanej do potrzeb
odbiorcow.

Innowacyjne technologie wydobycia, przerdbki oraz spedycji surowcow skalnych, ukierunkowane na
ograniczanie oddzialywania na $§rodowisko.
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KIS 11. MINIMALIZACJA WYTWARZANIA ODPADOW, W TYM NIEZDATNYCH

DO

PRZETWORZENIA ORAZ WYKORZYSTANIE MATERIALOWE

I ENERGETYCZNE ODPADOW (RECYKLING I INNE METODY ODZYSKU)

MINIMALIZACJA WYTWARZANIA ODPADOW (M.IN. PRODUKCJA

|BEZODPADOWA LUB NISKOODPADOWA)

HwbdheRE

Bezodpadowe lub niskoodpadowe innowacyjne technologie produkcji.

Metody, narzedzia, procesy i technologie ograniczajace wytwarzanie odpadow.

Innowacyjne technologie prowadzace do zwielokrotnienia ponownego uzycia materialow.

Ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadow przemystowych poprzez selektywne pozyskiwanie ich
na etapach produkgcji.

Minimalizacja wytwarzania odpadéw opakowaniowych poprzez wprowadzenie innowacyjnych
materiatow.

Minimalizacja ubocznych produktéw spalania surowcoéw energetycznych.

|II. BEZPIECZNE METODY POSTEPOWANIA Z ODPADAMI PRZEWIDZIANYMI
|DO DALSZEGO ZAGOSPODAROWANIA LUB UNIESZKODLIWIENIA

1.

w

Opracowanie innowacyjnych bezpiecznych dla $rodowiska technologii transportu i magazynowania
odpadéw niebezpiecznych

Nowe technologie zabezpieczania odpaddéw poprzez mineralizacje, zestalenie i stabilizacje

Innowacyjne technologie zabezpieczen przed emisjg gazéw, odordéw i pyleniem

Bezpieczne technologie sktadowania odpadéw niemozliwych do innych procesow zagospodarowania

1. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE ODZYSKU, W TYM RECYKLINGU

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw metodami: mechanicznymi, termicznymi,
kriogenicznymi, biologicznymi, mikrobiologicznymi, fizycznymi i chemicznymi

Innowacyjne, przyjazne dla srodowiska technologie zabezpieczen procesdw przetwarzania odpadow
Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw, wptywajace na redukcje¢ emisji CO2 i innych gazow
cieplarnianych do atmosfery

Innowacyjne technologie odzysku surowcow deficytowych i krytycznych z odpadow

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadow  wielomaterialowych, wielowarstwowych
i kompozytowych

Zagospodarowanie produktow z termicznego przeksztatcania odpadow, miedzy innymi pirolizy,
termolizy, gazyfikacji, technologii plazmowych itp.

Innowacyjne technologie odzysku, w tym recyklingu metali z odpadow

Innowacyjne technologie przetwarzania odpadéw poprodukcyjnych i poeksploatacyjnych

Innowacyjne technologie trudnych do przetwarzania odpadéw pochodzacych z pojazdéw wycofanych z
eksploatacji oraz z ZSEE

Technologie przetwarzania odpadéw z gornictwa surowcoOw energetycznych i nieenergetycznych oraz
odpadow mineralnych

Innowacyjne urzadzenia i linie do odzysku, w tym recyklingu odpadow

Opracowywanie  innowacyjnych technologii zagospodarowywania pozyskanych materialow
Z przetworzenia odpadow

Innowacyjne technologie metalurgiczne i hydrometalurgiczne odzysku, w tym recyklingu metali i ich
zwigzkoéw z odpadow

Selektywne, innowacyjne procesy technologiczne otrzymywania z odpadéw wysokoprzetworzonych
zwiazkow chemicznych
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15. Innowacyjne wyroby wielomaterialowe 1 kompozytowe na bazie odpadow do wykorzystania w roznych

galeziach gospodarki

IV. INNOWACYJINE TECHNOLOGIE ODZYSKU | RECYKLINGU ENERGETYCZNEGO

1. Innowacyjne technologie optymalnego wytwarzania i wykorzystania paliw alternatywnych
pozyskanych z odpadoéw (bez RDF)

2. Rozwdj techniczny agregatéw pradotworczych, turbin gazowych, piecow do bezpiecznego spalania
paliw pozyskanych z odpadéw

3. Innowacyjne rozwiazania odzysku energii z odpadow z wylaczeniem spalania i wspotspalania

4. Innowacyjne technologie odzysku produktow z odpadow metoda rozktadu termicznego
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KIS 12. INNOWACYJNE TECHNOLOGIE PRZETWARZANIA | ODZYSKIWANIA
WODY ORAZ ZMNIEJSZAJACE JEJ ZUZYCIE

POPRAWA JAKOSCI WODY DO CELOW KONSUMPCYJNYCH

| | GOSPODARCZYCH

1.

Uzdatnianie wody przeznaczonej do celow konsumpcyjnych i gospodarczych poprzez nowatorskie
metody technologiczne, innowacyjne konstrukcje urzadzen, a takze stosowanie reagentOw nowej
generacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmniejszenia ilo$ci produktow ubocznych odprowadzanych
do $rodowiska.

2. Sterowanie i kontrola procesow uzdatniania wody oraz testy i metody do oceny jakosci wody
i informatyczne systemy kontrolne stanu wody.

3. Metody, procesy, materialty majace na celu zachowanie stabilnosci biologiczno-chemicznej wody oraz
minimalizujace ilo§¢ produktéw ubocznych powstajacych w procesach dezynfekcji wody.

4. Metody i procesy do usuwania z wody zanieczyszczen antropogenicznych (farmaceutykow, srodkoéw
ochrony ro$lin, hormonéw, metali cigzkich), prekursoréw niebezpiecznych zanieczyszczen wtdrnych
oraz biodegradowalnych frakcji zanieczyszczen organicznych.

5. Metody, procesy, materialy i rozwigzania systemowe stosowane w technologiach uzdatniania wody
w sytuacjach kryzysowych oraz na obszarach niezurbanizowanych.

6. Metody, procesy i technologic oczyszczania wod podziemnych z zanieczyszczen substancjami
weglowodorowymi i innymi substancjami chemicznymi.

7. Modelowanie i intensyfikacja proceséw oczyszczania wod w uktadach hybrydowych.

8. Nowe techniki pomiarowe i metody badawcze w celu identyfikacji mikrozanieczyszczen w wodzie.

| . ZWIEKSZENIE ZASOBOW WOD DO CELOW KONSUMPCYJNYCH
| | GOSPODARCZYCH

1. Technologie sluzace do odzyskiwania i wykorzystywania wod deszczowych, wod geotermalnych, wod
stonych i wod stonawych prowadzace do produkcji wody przeznaczonej do celéw konsumpcyjnych
i gospodarczych.

2. Rozwigzania systemowe w zakresie zamykania i integracji obiegdbw wodnych oraz zawracania wod
technologicznych w systemach komunalnych i przemystowych w ramach symbiozy przemystowe;.

3. Technologie stuzace ograniczaniu strat w systemach dystrybucji wody.

4. Informatyczne systemy monitorowania majace na celu zwigkszanie wydajnosci wykorzystywania
zasobow wodnych.

5. Technologie monitorowania i opomiarowania dla zwiekszania wydajno$ci wykorzystywania zasobow
wodnych, tj. ograniczania zuzycia wody i strat w systemach wodociaggowych z wykorzystaniem technik
informacyjnych i komunikacyjnych oraz systemoéw informacji przestrzenne;.

6. Technologie matej retencji i wykorzystania wod opadowych na terenach zurbanizowanych, a takze
w obiegach technologicznych i na potrzeby gospodarcze.

7. Inteligentne systemy odprowadzania wod opadowych integrujace potencjat retencji naturalnej, quasi-
naturalnej oraz kanatowej (infrastrukturalnej).

8. Rozwigzania inzynieryjne, przestrzenne 1 organizacyjne retencjonowania,  0cCzyszczania

i zagospodarowania wod opadowych w przestrzeni miejskiej i na terenach o niskiej urbanizacji jako
alternatywa dla rozwigzan "collect and drain".

I11. POPRAWA JAKOSCI WOD POWIERZCHNIOWYCH | PODZIEMNYCH

1.

2.

Rozwigzania dla poprawy stanu ekologicznego zdegradowanych rzek, ekosysteméw wodnych i od wod
zaleznych (renaturyzacja i rewitalizacja), w tym przeciwdzialanie eutrofizacji.
Techniki i metody rewitalizacji matych akwenéw oraz ciekow wodnych.
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Biochemiczna remediacja i magazynowanie wod powierzchniowych z infiltracja hydrodynamiczna
dla stabilizacji eksploatowanych pozioméw wodono$nych.

Rozwigzania dla efektywnej ochrony glownych zbiornikow wod podziemnych przed zagrozeniami
antropogenicznymi na terenach poprzemystowych i zdegradowanych.

IV. OCZYSZCZANIE SCIEKOW

10.
11.

12.
13.

Oczyszczanie $ciekOw poprzez nowatorskie metody technologiczne, innowacyjne konstrukcje
urzadzen, a takze stosowanie reagentOw i preparatow nowej generacji.

Innowacyjne metody, procesy, materiaty do usuwania ze S$ciekow trwatych zanieczyszczen
organicznych (TZO), w tym substancji biologicznie czynnych.

Rozw6] metod dezynfekcji $ciekow z uwzglednieniem ograniczenia mozliwosci powstawania
szkodliwych produktow ubocznych.

Nanotechnologie w oczyszczaniu $ciekow.

Udoskonalone wysokosprawne metody beztlenowego oczyszczania Sciekow, w tym takze zintegrowane
systemy beztlenowo-tlenowe.

Nowoczesne i efektywne systemy oczyszczalni hydrofitowych i przydomowych.

Technologie oczyszczania wod i §ciekow w przemysle wydobywczym.

Metody, narzgdzia i procesy prowadzace do zmniejszenia ilo$ci biogenow wprowadzanych do wod
powierzchniowych w tym wykorzystanie zbiornikow wodnych powstatych w wyniku dziatalnosci
przemystowej jako biologicznych oczyszczalni wod powierzchniowych.

Technologie indywidualnych systemow oczyszczania $ciekdw uwzgledniajagce usuwanie zwigzkow
biogennych oraz intensyfikujace usuwanie zanieczyszczen organicznych, a takze prowadzace do
uzyskania niezawodnosci technicznej, technologicznej i umozliwiajace kontrole efektow oczyszczania.
Podwyzszenie efektywnosci procesdOw oczyszczania Sciekow i kondycjonowania osadow.

Inteligentne systemy pomiarowe, programy informatyczne stuzace monitorowaniu jakosci SciekoOw oraz
sterowaniu procesami oczyszczania $ciekow.

Modelowanie proceséw oczyszczania $ciekow dostosowanych do specyfiki zanieczyszczen.
Modelowanie systemdéw odprowadzania $ciekow z uwzglednieniem zjawisk opadowych.

V. ODZYSK WODY | INNYCH SUROWCOW ZE SCIEKOW

1. Technologie wykorzystujace $cieki i osady jako potencjalny substrat materialowy (odzysk produktow
ze $ciekow 1 osadow), w tym technologie odzysku i gospodarczego wykorzystania substancji
biogennych.

2. Nowe procesy i technologie majagce na celu odzysk wody ze $ciekdéw komunalnych oraz
przemystowych.

3. Zamykanie obiegow wodno-Scickowych, z maksymalizacja wtornego wykorzystania wstepnie
oczyszczonych $ciekdw, oczyszczania wody poprocesowej na potrzeby komunalne i w sferze
przemystowe;.

4. Ograniczanie zuzycia wody poprzez rozwoj systemow odzysku i wykorzystania "wody szarej".

VI. WYKORZYSTANIE | ODzZYSK ENERGII W GOSPODARCE WODNO-
SCIEKOWEJ

1. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w technologiach lub systemach produkcji, odzysku
i uzdatniania wody przeznaczonej do celéw konsumpcyjnych i gospodarczych.

2. Technologie wykorzystujace $cieki i osady jako substraty do pozyskiwania energii.

3. Technologie unieszkodliwiania osadow =z ko-substratami organicznymi w celu zwigkszenia
efektywnosci energetycznej oczyszczalni $ciekow.

4. Innowacyjne systemy kojarzace energi¢ ze zrodet odnawialnych z procesami oczyszczania $ciekow

w przydomowych instalacjach oczyszczania oraz innych rozproszonych instalacjach do magazynowania
1 oczyszczania $ciekow.
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5. Rozwdj 1 wdrazanie rozwiazan technologicznych wykorzystania energii ze $ciekow w skojarzonych
systemach energetycznych.
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INNOWACYJNE TECHNOLOGIE I PROCESY PRZEMYSLOWE

(W UJECIU HORYZONTALNYM)

KIS 13. WIELOFUNKCYJNE MATERIALY I KOMPOZYTY
O ZAAWANSOWANYCH WEASCIWOSCIACH, W TYM NANOPROCESY
I NANOPRODUKTY

I. ZAAWANSOWANE MATERIALY I NANOTECHNOLOGIE DLA CELOW
MEDYCZNYCH | OCHRONY ZDROWIA ORAZ MATERIALY HYBRYDOWE
Z UDZIALEM ZYWYCH TKANEK I KOMOREK

1. Nowe materialy, w tym kompozytowe, nanostrukturalne i hybrydowe:

e na wyroby medyczne, w tym implanty, o zréznicowanym skladzie chemicznym i fazowym
rdzenia 1 warstw zewnetrznych oraz anizotropowych wlasciwosciach, oraz materiaty
nanokompozytowe na porowate rusztowania (skafoldy) do hodowli komoérkowych,

e akceptowalne przez organizm ludzki nano- i mikroimplanty medyczne, biokompatybilne
nanoznaczniki  fluoroscencyjne, do nanokapsulacji farmaceutykow, do zastosowan
w bioobrazowaniu i transporcie lekow, do celow diagnostyki i leczenia, umozliwiajacych
utworzenie inteligentnych nanolaboratoridéw medycznych i telemedycznych,

e na opatrunki, na wyroby chirurgiczne i higieniczne, umozliwiajagce dozowanie lekOw
i nanofarmaceutykow, z regulowanym czasem biodegradacji i separacji od podtoza,

e zudzialem zywych tkanek i komorek.

2. Technologie i nanotechnologie warstw powierzchniowych produktéw, w tym nanostrukturalnych
specjalnego przeznaczenia.

1. EKO-MATERIALY ORAZ MATERIALY KOMPOZYTOWE
I NANOSTRUKTURALNE BIOMIMETYCZNE, BIONICZNE | BIODEGRADOWALNE

1. Nowe materialy, nanomateriaty i nanokompozyty:

e funkcjonalne dla potrzeb ochrony $rodowiska, w tym ochrony przed emisjami zanieczyszczen
oraz strategicznej substytucji materiatow zagrazajacych srodowisku, wolnych od substancji
szkodliwych, dobrze zapewniajacych ochron¢ S$rodowiska, bardziej przystosowanych
do recyklingu,

e 0 regulowanym czasie degradacji lub resorpcji z surowcow naturalnych,

e shuzace konwersji materialowej, technologicznej i konstrukcyjnej z zamiarem zapewnienia
zrOwnowazonego rozwoju, zmniejszenia kosztow wytwarzania i energochtonnosci, eliminacji
zanieczyszczen, zmniejszenia zuzycia deficytowych pierwiastkdw oraz rozwodj zwigzanych
z tym metod projektowania inzynierskiego 1 metod komputerowego wspomagania
projektowania inzynierskiego,

2. Nowe i biologicznie inspirowane technologie, materialy i konstrukcje oraz nowe wielofunkcyjne
materialy, nanomaterialy i nanokompozyty biomimetyczne i bioniczne oraz nowe wielofunkcyjne
kompozyty i nanokompozy strukturalne, warstwy i struktury bioniczne.

VIII. ZAAWANSOWANE MATERIALY 1 NANOTECHNOLOGIE W ENERGII
ODNAWIALNEJ ORAZ DO TRANSFORMOWANIA, MAGAZYNOWANIA
| RACIJONALIZACJI GOSPODAROWANIA ENERGIA

1. Nowe wielofunkcyjne materiaty, nanomateriaty i nanokompozyty:
e do pozyskiwania, transformowania, magazynowania i racjonalizacji gospodarowania energia,
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o do wysokowydajnego pozyskiwania energii fotowoltaicznej z wykorzystaniem krzemu mono
i polikrystalicznego oraz materiatdéw nieorganicznych i organicznych,

e zapewniajace integracje technologii magazynowania energii w sieci elektryczne;j,

e zapewniajace dobor metod magazynowania energii poprzez transformacje energii elektrycznej
do no$nikdéw energii chemiczne;j.

||v. WIELOFUNKCYJNE KOMPOZYTOWE | NANOSTRUKTURALNE MATERIALY
ULTRALEKKIE, ULTRAWYTRZYMALE, O RADYKALNIE PODWYZSZONEJ
ZAROODPORNOSCI I ZAROWYTRZYMALOSCI

1. Nowe zaawansowane lekkie materialy, nanomateriaty 1 nanokompozyty konstrukcyjne
o podwyzszonych wlasciwosciach mechanicznych.

2. Nowe zaawansowane lekkie wysokowytrzymate materialy intermetaliczne, nowe nanokrystaliczne
wodorki metali, o bardzo szybkiej kinetyce absorpcji i desorpcji do magazynowania wodoru, materiaty,
nanomateriaty i nanokompozyty oraz utwardzane wydzieleniowo stopy typu rdzen-powtoka, na wysoko
wytrzymate specjalizowane elementy.

3. Technologie zaawansowanych lekkich i nowych litych szkiel metalicznych oraz kompozyty
i nanokompozyty o strukturze amorficznej, nanokrystalicznej i krystalicznej do zastosowan
na specjalizowane elementy i mikroelementy konstrukcyjne, funkcjonalne, biomedyczne, odporne
na zuzycie i korozjg.

4. Technologie zaawansowanych, ultralekkich, nowych struktur komorkowych o osnowie metalowej,
polimerowej, ceramicznej i kompozytowej oraz hybrydowych, odpornych na zniszczenie.

5. Nowe zaawansowane materialy, w tym wieloskladnikowe stopy metali o wysokiej entropii
zapewniajace] unikatowe wlasciwosci strukturalne i wigksza stabilno$¢ fazowa do zastosowan
w wysokiej temperaturze.

6. Technologie nowych zaawansowanych drobnoziarnistych stopéw Ti lub Al odksztatcanych
nadplastycznie oraz stali o wysokiej wytrzymatosci typu TRIP, TWIP i TRIPLEX, o strukturze
superbainitycznej, nowych stali typu ODS i stali tozyskowych.

7. Technologie nowych zaawansowanych lekkich kompozytéw o osnowie polimerowej i hybrydowych,
podwyzszajacych wlasciwosci mechaniczne i zmniejszajgcych mase gotowego wyrobu.

V. ZAAWANSOWANE MATERIALY I NANOTECHNOLOGIE DO ZASTOSOWAN
ZWIAZANYCH Z BEZPIECZENSTWEM

1. Technologie nowych zaawansowanych materiatbw, nanomateriatow i nanokompozytéw polimerowych
i hybrydowych o wzmocnieniu widknistym o podwyzszonych wlasciwosciach mechanicznych
i obnizonej masie, przy wykorzystaniu przestrzennie uformowanych struktur wioknistych Iub
uformowanej strukturze przy uzyciu techniki druku 3D, wzmacnianych dodatkowo wildknami
nieorganicznymi lub organicznymi, zintegrowanych z sensorami, przeznaczonych na Srodki Ochrony
Indywidualnej i na inteligentna odziez specjalistyczna.

2. Technologie nowych zaawansowanych wielowarstwowych materiatbw kompozytowych oraz
hybrydowych technologii inzynierii powierzchni.

|V|. MODELOWANIE STRUKTURY I WLASCIWOSCI WIELOFUNKCYJNYCH
|MATER1AL0W | KOMPOZYTOW, W TYM NANOSTRUKTURALNYCH
| O ZAAWANSOWANYCH WELASCIWOSCIACH

1. Komputerowe wspomaganie projektowania materiatbw, zwlaszcza nowo wprowadzanych
zaawansowanych materialow, nanomateriatéw i nanokompozytow, witacznie z modelowaniem w skali
atomowej i wieloskalowym, symulacja mikrostruktury i mikromechaniczna, z wykorzystaniem narz¢dzi
wirtualnej rzeczywistosci oraz sztucznej inteligencji.
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2. Modelowanie i symulacja zjawisk degradacji i uszkodzenia materiatbw w warunkach eksploatacji,
w celu predykcji zachowania zaawansowanych materialdw w zastosowaniach technicznych
w warunkach wirtualnego testowania.

|VII. ZAAWANSOWANE MATERIALY I NANOTECHNOLOGIE DLA PRODUKTOW
|O WYSOKIEJ WARTOSCI DODANEJ ORAZ DLA PRZEMYSLU PROCESOWEGO

1. Nowe metody wytwarzania materiatdw spiekanych i ceramicznych w tym superdrobnoziarnistych, oraz
innowacyjnych produktow wytwarzanych tymi technologiami, metod metalurgii proszkow i produkcji
proszkow.

2. Nowe technologie przyrostowe, wraz z odpowiednimi urzadzeniami, nowe innowacyjne materialy lite
i porowate, w tym hybrydowe i gradientowe.

3. Nowe innowacyjne technologie wytwarzania 1 przetworstwa nanokrystalicznych stopow
wielofunkcyjnych metodami intensywnego odksztatcenia plastycznego.

4. Nowe zaawansowane hybrydowe technologie materialow i produktoéw koncowych zwigzanych
z ksztaltowaniem nanostruktury i nanofunkcji podczas standardowego procesu produktéw lub
potproduktow.

5. Nowe i rozwinigte urzadzenia mikrofluidyzacyjne na bazie materiatéw polimerowych poprzez druk 3D
lub wtryskiwanie materiatdw polimerowych lub ceramicznych przy wytwarzaniu mikroprzeptywowych
zintegrowanych mikrouktadow elektromechanicznych MEMS.

VIIl. WIELOFUNKCYJNE WARSTWY ORAZ NANOWARSTWY OCHRONNE
I PRZECIWZUZYCIOWE ORAZ KOMPOZYTY | NANOKOMPOZYTY
PRZESTRZENNE, WARSTWOWE | SAMONAPRAWIALNE

1. Nowe nanotechnologie obréobki powierzchni:

e poprzez ksztaltowanie powierzchni i nanoszenie warstw m.in. nanostrukturalnych, w tym
nanoszenie monowarstw samoorganizujacych si¢, immobilizacje, wzornikowanie oraz
nanoszenie warstw diamentowych i diamentopodobnych powlok weglowych oraz osadzania
elektroforetycznego 1 sedymentacyjnego,  zapewniajacych  dobra  biozgodnosé
i odpornos¢ antykorozyjna powlok oraz mozliwo$¢ nanoszenia ich na elementy o bardzo
ztozonej geometrii, w odniesieniu do wytwarzania innowacyjnych urzadzen, instrumentow
i wyrobow medycznych, antybakteryjnych poprzez zastosowanie powlok powierzchniowych
lub modyfikacje morfologii powierzchni,

e poprzez nanoszenic pokry¢ nanostrukturalnych lub nanoteksturyzacje powierzchni,
w celu zapewnienia zwigkszonej odpornosci na zarysowanie i $cieranie, wysokiej twardosci,
odpornos$ci na zuzycie i korozje, barwy lub potysku,

e szkla, elementoéw mikro- i optoelektronicznych oraz fotowoltaicznych oraz funkcjonalnych
produktow wytwarzanych z tych materialdbw, poprzez ksztaltowanie powierzchni
i nanoszenie warstw m.in. nanostrukturalnych,

e uniepalnionych i antyelektrostatycznych poprzez zastosowanie powlok powierzchniowych lub
modyfikacje morfologii powierzchni, w celu wyeliminowania lub znacznego zmniejszenia
gromadzonego tadunku elektrycznego w potaczeniu z wlasciwosciami trudnopalnymi.

2. Nowe wielofunkcyjne zaawansowane kompozyty i nanokompozyty strukturalne, przestrzenne,
szkieletowe, warstwowe, o gradiencie wlasciwosci, o wiasciwosciach zmieniajacych sie¢
w zaprojektowany sposob w swej objetosci lub anizotropowych oraz pian, o osnowie i/lub
wzmocnieniu metalowym, polimerowym lub ceramicznym.

[1x. MATERIALY, NANOMATERIALY I KOMPOZYTY FUNKCJONALNE
0 ZAAWANSOWANYCH WLASCIWOSCIACH FIZYKOCHEMICZNYCH
I UZYTKOWYCH
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1. Technologie wytwarzania 1 przetworstwa nowych zaawansowanych materiatdw, nanomateriatow
i nanokompozytow inteligentnych i zintegrowanych w postaci 2D i 3D.

2. Nowe zaawansowane materialy funkcjonalne o niestandardowej przewodnosci elektrycznej i cieplnej
z przeznaczeniem dla przemystow wytwarzajacych produkty koncowe.

3. Nowe innowacyjne technologie wytwarzania i przetwdrstwa nanostrukturalnych zaawansowanych
materiatéw, o nowej funkcjonalnosci.

4. Nowe technologie umozliwiajace wykorzystywanie papieru i tekstyliow na funkcjonalne elementy lub
urzadzenia elektroniczne o obiecujacych zaletach technicznych, ekonomicznych i sSrodowiskowych.

X. INTELIGENTNE MATERIALY NANOSTRUKTURALNE DO ZASTOSOWAN
W ELEKTRONICE, OPTOELEKTRONICE, SENSORYCE, INFORMATYCE, FOTONICE
ORAZ KOMUNIKACJI

1. Technologie zaawansowanych wielofunkcyjnych inteligentnych materialtdow nanostrukturalnych
i nanokompozytowych do zastosowan w elektronice, optoelektronice, sensoryce, informatyce, fotonice
oraz komunikacji.

VXI. WIELOFUNKCYJNE NANOMATERIALY KOMPOZYTOWE O OSNOWIE LUB
WZMOCNIENIU Z NANOSTRUKTURALNYCH MATERIALOW WEGLOWYCH ORAZ
INNYCH NANOWLOKIEN, NANODRUTOW I NANORUREK | ICH TECHNOLOGIE

1. Technologie zaawansowanych wielofunkcyjnych materiatow nanostrukturalnych
i nanokompozytowych, w tym o osnowie:
e  zréznych rodzajow materialow weglowych,
e metalowej, polimerowej i ceramicznej ze wzmocnieniem z réznych rodzajow weglowych
materiatdéw nanostrukturalnych.

Strona 45 z 67



KIS 14. SENSORY (W TYM BIOSENSORY) | INTELIGENTNE SIECI SENSOROWE

I. SENSORY FIZYCZNE

© oo ~No G

Sensory $wiattowodowe punktowe i roztozone, w szczegdlnosci wykorzystujace Swiattowody
mikrostrukturalne, do pomiaréw wielkosci fizycznych w szczegdlno$ci ksztaltu, odksztalcen,
temperatury i innych.

Technologia i konstrukcja sensoréw i detektorow promieniowania elektromagnetycznego
i/lub jonizujacego.

Technologia i konstrukcja sensoréw wykorzystujacych ultradzwieki.

Technologia i konstrukcja sensoré6w i mikrosensorow (MEMS/NEMS/MOEMS), w tym dla wielkos$ci
mechanicznych (sita, napr¢zenie, odksztalcenie, przyspieszenie, drgania, potozenie i inne).

Rozwoj sensorow elastycznych i/lub drukowanych.

Technologia i konstrukcja sensoréw wielkosci elektrycznych i magnetycznych.

Sensory dla diagnostyki materialowej w tym dla badan nieniszczacych.

Systemy nawigacji w obiektach zamknigtych.

Sensory fizyczne dla autodiagnostyki maszyn i urzadzen w systemach M2M lub M2H.

10. Sensory na potrzeby pomiaréw masy i sity, w tym pomiaréw dynamicznych.

Il. SENSORY CHEMICZNE

1. Tworzenie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i opracowania technologii wytwarzania czujnikow
chemicznych, w tym elektrochemiczne, polprzewodnikowe, termometryczne, masowe, optyczno-
swiattowodowe, typu lab-on — chip, spektrometryczne, rezonansowe (MEMS/NEMS) i inne.

2. Matryce sensorow chemicznych.

3. Sensory chemiczne gazow (fotoniczne, konduktometryczne i inne).

4. Techniki i materiaty dla funkcjonalizacji sensorow chemicznych.

5. Sensory chemiczne, detektory i sieci sensorowe dla monitorowania stanu bezpieczenstwa chemicznego
i radiologicznego.

I1l. BIOSENSORY

1. Sensory pomiardéw bioelektrycznych parametréw organizméw zywych i struktur biologicznych.

2. Sensory pomiaréw biomechanicznych parametrow struktur biologicznych.

3. Techniki i materiaty dla funkcjonalizacji biosensorow.

4. Technologia i konstrukcja biosensoréw wykorzystujacych struktury MEMS i NEMS.

5. Matryce biosensorow.

6. Optoelektroniczne sensory wykorzystujace struktury biologiczne (enzymy, biatka, kwasy nukleinowe
i inne).

7. Sensory dla monitorowania funkcji zyciowych os6b dziatajacych w warunkach ekstremalnych
(strazacy, ratownicy, policjanci, sportowcy i inni).

8. Sensory i sieci sensorowe dla telemedycyny, w tym dla monitorowania stanu zdrowia cztowieka.

9. Sensory dla implantéw biomedycznych.

10. Sensory sygnatow biomedycznych do sterowania urzgdzeniami.

IV. SIECI SENSOROWE

1.
2.

Techniki zarzadzania, optymalizacji i samoorganizacji sieci sensorowych.
Bezpieczenstwo sensorow i sieci sensorowych oraz systemy zabezpieczenia przesytlu i gromadzenia
danych.
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11.

Lokalizacja w sieciach sensorowych (algorytmy lokalizacyjne, techniki lokalizacji i tworzenia map,
w szczeg6lnosci dedykowane dla obszarow podwyzszonego ryzyka i/lub trudnych warunkéw
propagacyjnych).

Techniki przetwarzania i gromadzenia danych dla sensordw i sieci sensorowych.

Techniki sztucznej inteligencji, wspierajace funkcjonowanie i wykorzystanie inteligentnych sieci
sensorowych.

Inteligentne sensory i sieci sensorowe wykorzystujace techniki akustyczne, sejsmiczne, spektralne i/lub
obrazowania.

Rozwdj sensorow i sieci sensorowych typu Body Area Network (BAN).

Tworzenie nowych rozwigzan stuzacych autonomizacji funkcjonowania sieci sensorowych.

Sieci sensorowe do monitorowania stanu srodowiska cztowieka.

. Sieci sensorowe na potrzeby monitorowania ruchu ladowego, powietrznego, wodnego, w tym radary ze

sterowang wigzka.
Inteligentne sieci sensorowe wspierajace handel, zwlaszcza elektroniczny oraz systemy integrujace
elektroniczne kanaly sprzedazy z kanatami tradycyjnymi.

IV. ZAGADNIENIA HORYZONTALNE (PRZEKROJOWE) W TECHNOLOGIACH

| SENSOROWYCH

1. Technologie elektroniczne i informatyczne dla systeméw sensorowych.

2. Innowacyjne materiaty dla technologii sensorowe;j.

3. Techniki i systemy oszczednego wykorzystywania energii na potrzeby autonomicznych sensorow i sieci
sensorowych.

4. Przyrzady i systemy pozyskiwania energii z otoczenia (energy harvesting) dla sensorow i sieci
sensorowych.

5. Sensory pracujace w ekstremalnych warunkach srodowiskowych.

6. Sensory wysokiej rozdzielczo$ci i doktadnosci.

7. Technologie obudow i montazu (packaging) dla technologii sensorowej i detektorowej.

8. Zagadnienia integracji i miniaturyzacji heterogenicznych i inteligentnych systemow sensorowych.

9. Metody podnoszenia niezawodnosci sensorow i systemow sensorowych.

10. Sensory wielkosci fizycznych i chemicznych oraz elektroniczne uktady wspomagajace, pracujace
w trudnych warunkach $rodowiskowych, w tym warunkach kosmicznych (harsh environment).

11. Wykorzystanie fuzji danych gromadzonych przez rézne typy sensorow.

12. Uktady mikroelektroniczne, w tym specjalizowane uktady scalone ASIC dla potrzeb sensordéw i sieci
sensorowych.

13. Sensory i sieci sensorowe dla diagnostyki bio-medycznej.

14. Sensory i sieci sensorowe dla prewencji w stanach zagrozenia bezpieczenstwa publicznego
i/lub epidemiologicznego.

15. Sieci sensorowe do zarzadzania bezpieczenstwem infrastruktury krytycznej i obiektéw publicznych.

16. Sensory oraz inteligentne sieci sensorowe dla potrzeb 0sdb niepetnosprawnych i dla rehabilitacji.

17. Sensory 1 sieci sensorowe do monitoringu stanu technicznego konstrukcji inzynierskich
i/lub przewidywania czasu ich bezpiecznej eksploatacji (SHM i PHM).

18. Sensory funkcjonalne i sieci sensorowe dla urzadzen technicznych.

19. Sensory i sieci sensorowe dla inteligentnych budynkow i miast

20. Sensory dla monitorowania srodowiska naturalnego.

21. Sensory i sieci sensorowe dla potrzeb modelowania czlowieka, jego zachowan
i otoczenia (ergonomia pracy, tworzenie srodowisk wirtualnych i inne).

22. Sensory i sieci sensorowe wspomagajace rolnictwo, lesnictwo i przemyst rolno-spozywczy.

23. Sensory i sieci sensoré6w dla modelowania, symulacji, kontroli i/lub sterowania proceséw
technologicznych w przemysle.

24. Sensory i sieci sensorow do monitoringu warunkéw przechowywania w tancuchu dostaw i $ledzenia

produktow w celach identyfikacyjnych.
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25.
26.
217.

28.

Sensory i sieci sensorowe na potrzeby zaawansowanych systemow ochrony perymetryczne;j.

Sensory i sieci sensorowe na potrzeby sterowania maszyn gestami i mowa.

Sensory i inteligentne sieci sensorowe dla lokalizacji 0séb i rzeczy w dynamicznie zmiennym
srodowisku na ograniczonym obszarze.

Sensory i sieci sensorowe dla adaptacyjnych antykolizyjnych i antyzderzeniowych systemow
W transporcie i w przemysle.

Stowniczek:

MEMS (ang. MicroElectroMechanical Systems) — mikrosystem najczgsciej wytwarzany przy uzyciu technologii
potprzewodnikowe;j, sktadajacy si¢ z elementéw mechanicznych i elektrycznych.

NEMS (ang. NanoElectroMechanical Systems) — mikrosystem najczgs$ciej wytwarzany przy uzyciu technologii
potprzewodnikowej, sktadajacy si¢ z elementdéw mechanicznych i elektrycznych, zawierajacy elementy
0 rozmiarach nanometrycznych.

MOEMS (ang. MicroOptoElectroMechanical Systems) - mikrosystem najczgéciej wytwarzany przy uzyciu
technologii poiprzewodnikowej, sktadajacy si¢ z elementow mechanicznych, optycznych i elektrycznych.

Body Area Network — sie¢ sensorowa, ktorej elementy ulokowane sa na lub wewnatrz organizméw zywych.

SHM (ang. Structural Health Monitoring) — Monitorowanie stanu technicznego konstrukcji.

PHM (ang. Prognostics Health Monitoring) — Zarzadzanie i przewidywanie zZywotnoéci konstrukeji.

M2M (ang. Machine to Machine ) — Komunikacja pomiedzy maszynami.

M2H (ang. Machine to Human) — Komunikacja pomiedzy cztowiekiem a maszyng.

Harsh environment — trudne warunki $srodowiskowe (np. warunki kosmiczne, gornictwo, hutnictwo).
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KIS 15. INTELIGENTNE SIECI | TECHNOLOGIE GEOINFORMACYJNE

Specjalizacja obejmuje problematyke inteligentnych sieci oraz technologii geoinformacyjnych, zaréwno jako
elementdow niezaleznych jak i elementéw powigzanych. Nalezy mie¢ jednak na uwadze potencjal wynikajacy z
Iaczenia obu zakreso6w badan i wdrozen.

Pojecie ,,inteligentne sieci” oznacza technologie i systemy teleinformatyczne® stosowane w réznorodnych
infrastrukturach (np. energia, transport, telekomunikacja, zdrowie, fabryki, domy, miasta, pojazdy) w celu
zapewnienia m.in. optymalizacji dzialania, oszczednosci zasobéw w tym energii, ochrony S$rodowiska,
ergonomii uzytkowania, korzys$ci wynikajacych ze wzajemnej komunikacji i wymiany informacji. Inteligentne
sieci i systemy charakteryzuja si¢ nastepujacymi cechami? autonomicznoscia, zdolno$cia do samoorganizacji,
adaptacji i podejmowania decyzji, odpornoscia na bledy i awarie, skalowalnoscia, przewidywalnoscia
zapewniania jakoS$ci ustug, otwartoscig architektury, bezpieczenstwem teleinformatycznym.

Poje¢cie ,technologie geoinformacyjne” obejmuje technologie zwigzane z pozyskiwaniem, przechowywaniem,
przetwarzaniem, analizowaniem, udostepnianiem i wizualizowaniem geoinformacji, czyli informacji dla ktorej
okresla si¢ lokalizacje w przyjetym uktadzie odniesienia oraz definiuje, odczytuje i obrazuje zwiazki zachodzace
miedzy obiektami i zjawiskami wystepujacymi w tej przestrzeni. Geoinformacja dotyczy przede wszystkim
przestrzeni geograficznej (ziemskiej), ale technologie geoinformacyjne moga by¢ rdwniez wykorzystywane do
modelowania innych przestrzeni. Technologie geoinformacyjne wykorzystuja zwykle technologie informatyczne
i komunikacyjne, w szczegodlnosci rozwigzania i metody geoinformatyczne oraz teleinformatyczne.
,,Technologie geoinformacyjne” nalezg do obszaru badah nazywanego geomatyka (ang. geomatics) i sa zwigzane
w szczegodlnosci z dyscypling ,,geodezja i kartografia”.

! System teleinformatyczny - zesp6t wspotpracujacych ze soba urzadzen informatycznych i oprogramowania, zapewniajacy przetwarzanie i
przechowywanie, a takze wysylanie i odbieranie danych poprzez sieci telekomunikacyjne za pomoca wlasciwego dla danego rodzaju sieci
urzadzenia koncowego (definicja w rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo telekomunikacyjne).

2 Prace B+R powinny obejmowac jedng lub wigcej wymienionych cech.
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|I. TECHNOLOGIE INTERNETU PRZYSZLOSCI, TECHNOLOGIE INTERNETU
| RZECZY, SYSTEMY WBUDOWANE

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie istniejacych)
W obszarze inteligentnych sieci, w nast¢gpujacym zakresie:

Inteligentne komponenty sieci

Rozwigzania umozliwiajace tworzenie ustug dla sieci nowej generacji (m.in. 5G)
Infrastruktura do prototypowania, testowania i eksperymentow shuzaca wdrozeniom
Optyczne, bezprzewodowe technologie sieciowe

Rozwigzania Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things)

Komponenty sieci semantycznych (ang. Semantic Web, Linked Data)

Rozwigzania nasobne (ang. wearable devices)

No ok owheE

II. INTELIGENTNE SIECI W INFRASTRUKTURACH

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, proceséw (lub istotne udoskonalenie istniejacych)
w obszarze inteligentnych sieci, w nastepujacych infrastrukturach:

Inteligentne miasta (ang. smart cities)

Inteligentne domy i budynki (ang. smart homes)

Inteligentne fabryki (ang. smart factories) oraz inteligentne przedsigbiorstwa

Inteligentne systemy transportowe (ang. smart/inteligent transportation systems)

Inteligentne pojazdy (ang. smart vehicles)

Inteligentne sieci przesylowe takie jak elektryczna, cieplownicza, paliwowa, wodna, kanalizacyjna,
komunikacyjna, telekomunikacyjna (w tym inteligentne systemy zarzgdzania sieciami)

IS A

1. ARCHITEKTURY, SYSTEMY | APLIKACJE W INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, procesow (lub istotne udoskonalenie istniejacych)
W obszarze inteligentnych sieci, w nastgpujacym zakresie:

Integracja inteligentnych systemow

Lacznos$¢ w sytuacjach kryzysowych

Optymalizacja wykorzystania zasobow sieci komunikacyjnych

Zachowanie ciggtosci komunikacji

Zapewnienie dostepno$¢ (ang. availability) komunikacji

Samoorganizujace si¢ sieci komunikacyjne

Inteligentne ustugi dla mieszkancow, m.in. zdrowotne i edukacyjne (ang. smart healthcare, smart
education), wsparcie dla 0sob niepetnosprawnych

8. Symulatory oraz rozwigzania ,,Serious games”

9. Wspomaganie decyzji

10. Zarzadzanie stopniem obciazenia i zuzyciem energii w centrach danych (ang. data centers)

Noas~wDdDRE

IV. ZARZADZANIE INFORMACJA W INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, procesow (lub istotne udoskonalenie istniejacych) w
obszarze inteligentnych sieci, w nastepujacym zakresie:

1. Analiza danych zgromadzonych w chmurach

Strona 50 z 67



Optymalizacja efektywnosci i szybkosci pracy chmur obliczeniowych (ang. Cloud Computing)

Systemy rozproszone i przetwarzanie rownoleglte

Uczenie maszynowe (ang. machine learning)

Sztuczna inteligencja

Wirtualizacja

Przetwarzania zlozonych, duzych, zmiennych i réznorodnych zbioréw danych (ang. big data, data

mining)

. Kompresja i redukcja wielkosci danych

9. Efektywna weryfikacja, archiwizacja i przechowywanie danych

10. Zarzadzanie wiedzg w organizacjach

11. Wykorzystanie sieci spoteczno$ciowych w pozyskiwaniu i analizie danych oraz dystrybucji informacji

12. Analiza obrazoéw wideo w celu automatycznej detekcji obiektoéw i zdarzen (ang. video content
analytics), optymalizacja analizy informacji wizualnej

13. Infrastruktura sprzetowa i oprogramowanie umozliwiajace posadowienie systemoéw i aplikacji

sieciowych wielkiej skali danych

No ok ow

IV. INTERFEJSY CZLOWIEK-MASZYNA ORAZ MASZYNA-MASZYNA W
| INTELIGENTNYCH SIECIACH

Opracowanie innowacyjnych produktoéw, technologii, procesow (lub istotne udoskonalenie istniejacych) w
obszarze inteligentnych sieci, w nastepujgcym zakresie:

1. Inteligentne interfejsy maszyna-maszyna
2. Inteligentne interfejsy czlowiek-maszyna (ang. HMI), a w szczegdlnosci:

e Systemy i rozwigzania biometryczne

e Rozpoznawanie emocji zachowan i gestow

e Rzeczywisto$¢ rozszerzona (ang. augmented reality)

e Obrazowanie i analizy informacji wizualnej adaptujace si¢ do dostgpnych zasobow
komunikacyjnych i wizualnych

o Komunikacja akustyczna i glosowa

|VI. STANDARYZACJA, BEZPIECZENSTWO I MODELOWANIE INTELIGENTNYCH
| SIECI

Opracowanie innowacyjnych (nowych lub usprawniajacych) rozwigzan wspierajacych rézne obszary (ang. Cross-
cutting) budowy i rozwoju inteligentnych sieci:

Bezpieczenstwo teleinformatyczne w inteligentnych sieciach i systemach

Cyberbezpieczenstwo

Ochrona prywatnos$ci

Inteligentne systemy bezpieczenstwa (ang. smart security)

Wspieranie opracowania metodyk, procesow standaryzacyjnych i ich wdrozenia

Metody modelowania i automatycznego testowania (poprawy jakosci wytwarzania oprogramowania —
wytwarzania aplikacji)

7. Wykorzystanie geoinformacji w rozwoju inteligentnych sieci i systemow

ok wdE

|VII. POZYCJONOWANIE | NAWIGACJA
Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, proceséw, metod (lub istotne udoskonalenie istniejgcych)

w celu wyznaczania pozycji obiektu w zdefiniowanej przestrzeni, jego nawigowania lub monitorowania
(z zapewnieniem niezbednego poziomu bezpieczenstwa), w nastepujacym zakresie:
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Podnoszenie jakosci satelitarnych i innych systemow pozycjonowania w przestrzeni (w szczegolnosci
doktadnosci i integralnosci).

Multimodalne wyznaczanie pozycji obiektow.

Systemy lokalizacji wewnatrz budowli.

Aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne wykorzystujace informacje z wielu zrédel w czasie
rzeczywistym.

Aplikacje nawigacyjne i lokalizacyjne z innowacyjnymi metodami przekazu informacyjnego (w tym
kartograficznego), w szczegdlnosci innowacyjnymi metodami obrazowania.

Sieciocentryczne systemy nawigacyjne.

Zdalne monitorowanie obiektow w ruchu.

Ochrona systemow GNSS przed zakloceniami intencjonalnymi i nieintencjonalnymi oraz bezpieczne
systemy GNSS przeznaczone dla autoryzowanych uzytkownikow.

Budowa komponentéw systemoOw pozycjonowania i nawigacji (m.in. satelitarnej) dla segmentu
naziemnego (ang. ground segment) oraz poktadowego (ang. on-board segment), w tym
oprogramowanie wbudowane.

10. Wykorzystanie inteligentnych sieci w rozwoju systemow lokalizacyjnych i nawigacyjnych.

VIIl. POZYSKIWANIE GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, proceséw, metod (lub istotne udoskonalenie istniejgcych)
stuzacych pozyskiwaniu informacji przestrzennych, w nast¢pujacym zakresie:

1.

Systemy bezinwazyjnego pomiaru (np. teledetekcja i fotogrametria lotnicza, satelitarna oraz bliskiego
zasiegu, lotniczy 1 naziemny skaning laserowy, georadary, obserwacje radarowe, obserwacje
hiperspektralne, termowizja).

Rozwiazania teledetekcyjne, fotogrametryczne i inne pozwalajace na zautomatyzowane wykrywanie,
identyfikacj¢ obiektow i ich cech oraz zmian zachodzacych w przestrzeni na podstawie analizy
sygnalow, danych, zobrazowan.

Mobilne pozyskiwanie danych (w tym kartowanie — ang. mapping) i mobilne systemy GIS.
Instrumenty, sensory, systemy do pozyskiwania i obrazowania danych przestrzennych lub nowe
sposoby integracji instrumentéw, sensoréw i systeméw (w tym platformy mobilne zatogowe i
bezzatogowe).

Geodezyjne systemy pomiarowe i pomiarowo-kontrolne.

Wykorzystanie inteligentnych sieci w systemach pozyskiwania geoinformacji.

|IX. PRZETWARZANIE, ANALIZOWANIE, UDOSTEPNIANIE ORAZ WIZUALIZACJA
|GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, proceséw, metod (lub istotne udoskonalenie istniejacych)

stuzacych do przetwarzania, analizy, przechowywania, udostepniania oraz kartograficznej wizualizacji

informacji przestrzennych, w nastgpujacym zakresie:

1.

N

o gk w

Budowa baz wiedzy przestrzennej (ang. spatial knowledge base).

Wykorzystanie metod inteligencji obliczeniowej i sieci semantycznych do wielokryterialnej analizy
geoinformacji (ang. geobusiness intelligence).

Eksploracja danych przestrzennych (ang. spatial data mining).

Harmonizacja danych przestrzennych.

Fuzje réznorodnych danych przestrzennych i automatyzacja przetwarzania geoinformacji.

Rozwigzania stuzace efektywnej wymianie geoinformacji w srodowiskach wykorzystywanych przez
wielu uzytkownikow, w tym w czasie rzeczywistym.

Modelowanie (w tym kartograficzne), scenariuszowanie i prognozowanie zmian w przestrzeni.
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10.

Monitoring zmian w przestrzeni (np. w oparciu o dane programu Copernicus, w oparciu o dane ze
skaningu laserowego) oraz wynikajaca z niego aktualizacja danych przestrzennych.

Kartograficzna wizualizacja danych np. wizualizacje danych przestrzennych z wykorzystaniem technik
Rzeczywistosci Rozszerzonej, holografii, wizualizacje kontekstowe, wizualizacje uwzgledniajace
aspekt czasowy, infografiki, wizualizacje 2D/3D.

Wykorzystanie rozwigzan z zakresu inteligentnych sieci w przetwarzaniu, analizie i udostepnianiu
geoinformacji.

X. GEOINFORMATYKA

Opracowanie innowacyjnych systemoéw, aplikacji, algorytmow, funkeji, modeli, standardow (lub istotne
udoskonalenie istniejacych) z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informatycznych i komunikacyjnych,
w celu zapewnienia efektywnego pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania, analizowania, udost¢pniania,

wizualizowania informacji o przestrzeni, w nastepujacym zakresie:

© oo NOo G~ WDNPRE

[y
o

11.

Modele i struktury danych przestrzennych, standardy i formaty zapisu, kompresji i wymiany danych.
Przetwarzanie geoinformacji w chmurze (ang. spatial cloud computing).

Infrastruktura sprzetowa i oprogramowanie do efektywnego przetwarzania geoinformacji wielkiej skali.
Zarzadzanie duzymi zbiorami danych przestrzennych (ang. spatial big data).

Harmonizacji danych przestrzennych.

Efektywne filtrowanie, agregacja i generalizacja informacji przestrzennej.

Zapewnienie bezpieczenstwa zasoboéw danych przestrzennych.

Aplikacje geoinfomacyjne czasu rzeczywistego oraz uwzgledniajace wymiar czasu (np. wieloczasowe).
Optymalizacja marszrutyzacji obiektow ruchomych.

. Integracja systemoéw geoinformacyjnych z innymi systemami informatycznymi np. ERP, CRM,

SCADA, BIM®.
Automatyzacja procesu integracji rejestrow panstwowych z bazami danych przestrzennych.

X1. INNOWACYJINE ZASTOSOWANIA GEOINFORMACJI

Opracowanie innowacyjnych produktow, technologii, proceséw, metod (w szczegdlnosci w powigzanych
z technologiami inteligentnych sieci), ktore istotnie udoskonalg juz istniejace lub stworza nowe sposoby
wykorzystania technologii geoinformacyjnych w:

1.
2.

10.

Systemach inteligentnych miast (ang. smart sities).

Inteligentnych systemach transportowych (ang. Intelligent Transportation System), logistyce,
transporcie i spedycji oraz sterowaniu pojazdami.

Systemach bezpieczenstwa narodowego, systemach bezpieczenstwa publicznego, kryminalistyce,
zarzadzaniu kryzysowym, ratownictwie, ochronie zdrowia.

Systemach nawigacji i bezpieczenstwa ladowego, morskiego i lotniczego.

Inteligentnych systemach zarzadzania sieciami przesytowymi.

Symulatorach pojazdow, sytuacji i zjawisk (np. trenazery i symulatory do szkolenia zatdg, symulatory
taktyczne oraz rozwiazania ,,serious games”).

Zaawansowanych systemach planowania przestrzennego, gospodarki przestrzennej, zarzadzania
nieruchomos$ciami, systemach geopartycypacji spotecznej wspierajacej zarzadzanie przestrzenia.
Zaawansowanych systemach inteligentnej hodowli i upraw (np. rolnictwo precyzyjne, inteligentne
lesnictwo).

Zaawansowanych systemach wykorzystywanych w geomarketingu.

Zaawansowanych systemach informacyjnych wspierajacych realizacj¢ dyrektyw unijnych do ktorych
realizacji niezbgdna jest geoinformacja.

® ERP - ang. enterprise resource planning, CRM — ang. customer relationship management, SCADA — ang. supervisory control and data
acquisition, BIM — ang. building information modeling
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11. Zaawansowanych systemach wykorzystywanych w badaniu Ziemi (np. w geologii, geofizyce,
archeologii, gornictwie).

12. Systemach monitoringu i oceny $rodowiska oraz systemach majacych za zadanie zapobieganie skutkom
zmiennos$ci klimatycznej i ekstremalnych zjawisk hydrometeorologicznych.

13. Systemach identyfikacji i optymalizacji wykorzystywania zasobow naturalnych oraz systemach
majacych za zadanie przeciwdzialaé negatywnym skutkom dzialalnosci czlowieka (inzynierskiej,
przemystowej, gospodarczej) i minimalizowac skutki takiej dziatalnosci.
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KIS 16. ELEKTRONIKA OPARTA NA POLIMERACH PRZEWODZACYCH

I. FOTOWOLTAIKA | INNE ALTERNATYWNE ZRODLA POZYSKIWANIA ENERGII

Realizacja zatozen polityki energetycznej kraju, poprawy stanu $rodowiska oraz umoéw migdzynarodowych,
wymaga efektywnego wykorzystania alternatywnych zrodet energii oraz rozwoj bezpieczniejszych systemow
racjonalnego zarzadzania energia w tym pozyskiwanie jej z otoczenia (ang. Energy Harvesting). Opracowanie i
wdrozenie rozwigzan technologicznych opartych gléwnie na materiatach na bazie polimeréw oraz
nanomateriatdw umozliwi rozwoj lub powstanie nowych metod wytwarzania energii elektrycznej ze zrddet
odnawialnych lub z energii odpadowej, a takze jej magazynowania. Zapewnienie peinej funkcjonalnosci
uktadow elektronicznych wymagac bedzie rowniez ich wlasciwego montazu oraz hermetyzacji.

Finalnym wynikiem obszaru powinny by¢ bezprzewodowe uklady zasilania na potrzeby autonomicznych
przyrzadow, wyrobow lub systemow gotowych do zastosowan w wielu dziedzinach np. w medycynie,
opakowaniach czy Internecie rzeczy (ang. Internet of Things).

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Wielkoformatowe organiczne ogniwa fotowoltaiczne cechujace si¢ niskimi kosztami wytwarzania,
prostota procesu technologicznego, mozliwoscia szybkiego drukowania na duzych powierzchniach,
niewielkg masg oraz elastyczno$cia.

2. Technologie wytwarzania elastycznych termogeneratoréw, przetwornikow piezoelektrycznych, super-
kondensatorow, akumulatoréw polimerowych.

3. Polimery przewodzace oraz kompozytowe polimery przewodzace jako materialy na elastyczne
elektrody w technologiach fotowoltaiki cienkowarstwowej oraz w technologiach bazujacych na nowym
materiale fotowoltaicznym — perowskitach.

4. Potprzewodniki organiczne do nanoszenia metodami druku i innymi metodami nisko kosztowymi.

5. Polimery przewodzace oraz kompozytowe polimery przewodzace przeznaczone do integracji ze
$wiattowodami w celu otrzymania nowych aktywnych elementéw $wiattowodowych takich jak np.
kontroleréw polaryzacji, przelacznikdw polaryzacji czy modulatorow.

6. Rozwdj technologii, innowacyjnych produktow, algorytmow, umozliwiajacych efektywne zarzadzanie
energia w autonomicznych systemach zasilania.

7. Rozwdj i wdrazanie technologii, innowacyjnych przyrzaddw oraz systemoéw wykorzystujacych
alternatywne Zrodla energii poprawiajacych komfort i bezpieczenstwo uzytkownika oraz ich walidacja
w warunkach rzeczywistych.

Il. SENSORY ELASTYCZNE

Elementy czujnikowe sg niezwykle waznym elementem wspolczesnej elektroniki, poniewaz stanowia one
niezbedny interfejs pomiedzy §wiatem fizycznym, a ukladami elektronicznymi dziatajacymi w sieciach takich
jak np. Internet rzeczy (ang. Internet of Things) czy M2M (ang. Machine-to-Machine). Stanowia one jeden z
podstawowych skladnikow inteligentnych obiektow (ang. Smart Objects). Technologia elektroniki drukowanej
umozliwia wykonanie w jednym procesie druku wigkszosci elementow inteligentnego obiektu, tzn. elementow
sensorycznych, linii sygnatlowych oraz anten ukladu komunikacyjnego. Elementy odpowiadajace za bardziej
skomplikowane operacje obliczeniowe montowane sg do wydrukowanych komponentéw poprzez montaz typu
flip-chip. Hybrydowe podejscie umozliwia znaczng redukcje kosztow wytwarzania uktadéw elektronicznych.
Obszar tematyczny obejmuje innowacyjno$¢ w zakresie opracowania nowych materiatow sensorycznych na
bazie polimerow, technologii wytwarzania powtarzalnych materiatow na skale produkcyjna, a takze docelowych
produktow i systemow oraz algorytmow umozliwiajgcych analize danych w czasie rzeczywistym. Ponadto
niezbedne bedzie zapewnienie sensorom odpowiedniej hermetyzacji zabezpieczajacej je przed niekorzystnym
dziataniem $rodowiska zewngtrznego.
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Badania przewidziane w ramach obszaru obejmujg prace nad:

1. Przezroczystymi i elastycznymi materiatami przewodzgcymi, ktore stanowia alternatywe dla kruchych
tlenkéw metali takich jak np. ITO (ang. Indium Tin Oxide).

2. Czujnikami nacisku i ci$nienia np. do ekranéw dotykowych czy monitoringu obcigzen.

3. Czujnikami temperatury przeznaczonymi do zastosowania w monitoringu produktow spozywczych —
np. do weryfikacji, czy produkt gleboko mrozony nie ulegt rozmrozeniu podczas transportu oraz
przechowywania.

4. Czujnikami gazoéw, takich jak CO, O3, HS, NO, NO2.

5. Czujnikami chemicznymi, takimi jak czujniki pH oraz metali cigzkich, do zastosowania w kontroli
zywnosSci 1 ochronie §rodowiska dla analizy §ladowe;j.

6. Biosensorami do zastosowan w diagnostyce medycznej (jednorazowe czujniki, glukozy, testy cigzowe,
testy na obecnos¢ przeciwcial HIV, HCV i in., testy DNA itd.),

7. Fotodetektorami.

8. Technologiami wytwarzania na masowa skal¢ tanich warstw czujnikowych.

9. Nowymi polimerami przewodzacymi oraz kompozytowymi polimerami przewodzacymi do zastosowan
jako powtoki aktywne §wiattowodow mikrostrukturalnych.

10. Zintegrowanymi uktadami organicznymi i nieorganicznymi.

11. Elastycznymi sensorami do integracji w materialach konstrukcyjnych np. w materiatach
kompozytowych, materiatach laminowanych czy wylewanych.

12. Elastycznymi i drukowanymi antenami na zréznicowanych podtozach do integracji np. w materiatach
laminowanych, formowanych wtryskowo czy zgrzewanych.

13. Nowymi materiatami na bazie polimerow oraz nanomateriatow i technologii wytwarzania do
monitorowania zmiennosci parametréw w srodowiskach o specjalnym znaczeniu lub trudnym dostepie.

14. Sensorami w szczegdlnosci do monitorowania proceséw produkcyjnych, stanu srodowiska naturalnego,
parametréw zyciowych czlowieka, zagrozen, wytrzymatosci konstruke;ji.

15. Inteligentnymi sieciami sensorowymi, metodami transmisji danych oraz algorytmami umozliwiajacymi
monitorowanie i sygnalizowanie zagrozen do zastosowan w telemedycynie, ochronie $rodowiska,
srodkach ochrony indywidualnej pracownika, transporcie oraz réznych gateziach przemystu.

16. Innowacyjnymi urzadzeniami $wiattowodowymi do zastosowan w nowych typach sensorow, np.
sensorach wykorzystujacych efekt powierzchniowego rezonansu plazmowego.

I11. OSWIETLENIE

Obszar obejmuje rozwdj i wdrazanie do eksploatacji zaawansowanych technologii wytwarzania, innowacyjnych
zrodet  $wiatla takich jak organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) i wys$wietlacze
elektroluminescencyjne (EL) oraz ich aplikacji charakteryzujacych sie niskim kosztem wytwarzania, niskim
zuzyciem energii oraz mozliwoscia wytwarzania na duzych, elastycznych i profilowanych powierzchniach.
Ponadto, waznym zadaniem w ramach obszaru tematycznego sa badania opracowanych technologii i produktow
w warunkach rzeczywistych zapewniajacych odpowiednig trwalo$¢ i niezawodno§¢ wyrobu. Badania musza
uwzglednia¢ tematyke hermetyzacji oraz montazu elementow, gdyz bez odpowiedniego zabezpieczenia uktadow
oraz stworzenia odpowiednich wyprowadzen produkty beda niemozliwe do integracji.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Przezroczyste i elastyczne materialy przewodzace stanowigce alternatywe dla kruchych tlenkow metali
takich jak ITO np. farby oparte na nanorurkach weglowych i ptatkach grafenowych.

2. Rozwdj organicznych materialow elektroluminescencyjnych o wysokiej stabilno$ci chemicznej:
polimerow, zwiazkéw matoczasteczkowych oraz ich kompozycji sporzadzanych na potrzeby
technologii druku.

3. Elastyczne organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) wykonane metodami druku oraz innymi
metodami nisko kosztowymi.

4. Drukowane i elastyczne wielkopowierzchniowe wyswietlacze EL.
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5. Inteligentne i energooszczedne systemy o$wietlenia oraz algorytmy sterowania o$wietleniem opartym
na drukowanych zrédlach $wiatta.

IV. ELEKTRONIKA OSOBISTA | TEKSTYLIA INTELIGENTNE

Urzadzenia elektroniczne z roku na rok staja si¢ coraz bardziej obecne i spersonalizowane wkraczajac w rézne
sfery zycia ludzi zwiazane ze sportem, zdrowiem, rozrywka czy bezpieczenstwem osobistym. Ze wzglgdu na
coraz wigksze wymagania uzytkownikow elektronika staje si¢ coraz bardziej osobista (wearable electronics tzw.
elektronika osobista) stanowigc dodatki do odziezy (np. smart watch) czy stajac si¢ jej integralnym elementem.
Nowe zastosowania wymagaja od elektroniki elastycznosci, niskiej masy, komunikacji bezprzewodowej oraz
bezprzewodowych systemow zasilania. Dodatkowo niezbednym warunkiem jest niska cena wyrobu, gdyz
przektada si¢ to na dostepnos¢ produktu. Elektronika drukowana umozliwia wytwarzanie elastycznych obwodow
drukowanych na zréznicowanych podtozach takich jak tekstylia czy folie polimerowe. Ponadto mozliwe jest np.
wytwarzanie elastycznych wyswietlaczy (np. doswietlajacych odziez po zmroku), elastycznych ogniw
fotowoltaicznych do zasilania urzadzen przeno$nych czy anten zwigkszajacych zasigg np. telefondw
komoérkowych. Tekstroniczne elementy odziezy moga by¢ wykorzystane m.in. do monitorowania proceséw
fizjologicznych organizmu, funkcji zyciowych, takich jak: akcja serca, czesto$¢ oddechu czy puls, oceny klimatu
miedzy tkaning a organizmem czlowieka, itp. Elementy tekstroniczne musza by¢ poddane odpowiedniej
hermetyzacji oraz przystosowane do montazu tak by moc wspolpracowaé z istniejagcymi uktadami
elektronicznymi.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Inteligentne tekstylia zmieniajgce takie parametry, jak np.: wymiar, zmiana opornosci, pod wptywem
réznych czynnikdéw: temperatury, wilgoci, promieniowania UV, substancji chemicznych, itd.,

2. Przewodzace materialy wldokienno-polimerowe otrzymywane metodami: drukowania; rozpylania
magnetronowego metali, tlenkéw metali lub stopéw metali; wyttaczania (np. metoda melt-blown)
mieszanin polimerow zawierajacych przewodzace prad elektryczny nanoczastki metali i alotropy
weglowe,

3. Materiaty wldkiennicze (tkaniny, wlOkniny) pokryte na powierzchni cienkimi warstwami
elektroprzewodzacymi w zastosowaniu jako materialy barierowe do ochrony cztowieka i czutych
urzadzen elektronicznych przed dziataniem silnych podl elektro-magnetycznych w réznych zakresach
czestotliwosdci (wytwarzanych przez sieci przesylowe energii elektrycznej, urzadzenia diagnostyki
medycznej i fizykoterapii, urzadzenia nadawcze radiowe i telewizyjne, urzadzenia telefonii cyfrowej
wysokiej czestotliwoscei),

4. Tekstroniczne elementy ekranujace odziezy specjalnej takie jak np. widkniny, tasmy czy nici do
ochrony indywidualnej pracownikéw chronigcej przed promieniowaniem w roéznych obszarach
spektralnych np. przed intensywnym promieniowaniem podczerwonym,

5. Tekstroniczne anteny, elementy czujnikowe i grzejne w postaci taSm i nici do integracji tekstyliami,

6. Elastyczne ogniwa fotowoltaiczne i inne alternatywne zrodta energii do zasilania elektroniki osobistej,

7. Elastyczne zrodta §wiatta do integracji z tekstyliami na potrzeby bezpieczenstwa i wzornictwa.

V. OPAKOWANIA, LOGISTYKA I BEZPIECZENSTWO

Dynamika rozwoju wspotczesnego $wiata stawia wiele wyzwan rowniez w takich dziedzinach jak logistyka i
bezpieczenstwo. Wyzwania dotyczace bezpieczenstwa zwigzane sg nie tylko z zabezpieczaniem towardéw ale
przede wszystkim ludzi, ich danych osobowych oraz dobr rzeczowych. Potrzeby konsumentow stajg sie coraz
bardziej wyrafinowane, a czas na ich zaspokojenie coraz krotszy, dlatego odpowiedzig mogg sta¢ si¢ inteligentne
magazyny z wysoce zautomatyzowanymi procesami logistycznymi, takimi jak automatyczne rozpoznawanie
produktow czy autonomiczna kontrola jako$ci. Radiowe systemy identyfikacji (RFID), a przede wszystkim
integracja drukowanych anten, drukowanych powierzchni sensorycznych oraz drukowanych uktadow
pozyskiwania energii z ukladami mikroprocesorowymi umozliwiaja stworzenie nowych produktow mogacych
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wesprze¢ dziatalnos¢ przedsigbiorcow w obszarze logistyki i bezpieczenstwa, a takze wzornictwa. Opracowane
rozwigzania musza rowniez uwzglednia¢ tematyke hermetyzacji.

Badania przewidziane w ramach obszaru obejmuja:

1. Inteligentne opakowania zbiorcze i jednostkowe, umozliwiajace monitoring jakosci zawartosci oraz
otoczenia

e Inteligentne opakowania zbiorcze i jednostkowe beda wyposazone w drukowane elementy
grzejne i chtodzace, absorbujace wilgo¢ oraz inne niekorzystne pary czy gazy.

¢ Inteligentne opakowania jednostkowe z drukowanymi akumulatorami, OLED-ami i ogniwami
fotowoltaicznymi umozliwiajacymi odczyt réznych parametrow zawartoSci opakowan, przy
jednoczesnym powstaniu nowych atrakcyjnych efektow wizualnych.

2. Inteligentne potki i magazyny wspolpracujace z drukowanymi uktadami identyfikacyjnymi

o Inteligentne polki i magazyny wspolpracujace z inteligentnymi opakowaniami z drukowanymi
uktadami identyfikujacymi w celu przyspieszenia lokalizacji danych produktow w magazynie
oraz jego transportu w zadane miejsce.

o Inteligentne magazyny dostosowujace kolejnos¢ wysylania towaréw z magazynu dopasowujac
ja do np. terminu wazno$ci zakodowanego w uktadzie identyfikacyjnym.

e Inteligentne magazyny zabezpieczajace sklady przed przecigzeniami np. poprzez monitoring
towarow z drukowanymi uktadami identyfikacyjnymi.

3. Elastyczne materiaty dla zabezpieczen

e Absorbery pola elektromagnetycznego do ekranowania dokumentow zblizeniowych i kart
ptatniczych jako zabezpieczenie przez niechcianym dostepem.

e Przewodzace materialy uszczelniajace na potrzeby szczelnych odbudow urzadzen
elektronicznych zabezpieczajacych uklady elektroniczne przed zaktocaniem uktadow
zewnetrznych oraz przed impulsami elektromagnetycznymi.

e Przewodzace materialy do produkcji obudéw uktadow elektronicznych chronigcych je przed
zaktocaniem uktadéw zewnetrznych oraz przed impulsami elektromagnetycznymi.
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KIS 17. AUTOMATYZACJA I ROBOTYKA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH

I. PROJEKTOWANIE | OPTYMALIZACJA PROCESOW

Inteligentne systemy bezpieczenstwa systemow zautomatyzowanych oraz robotow.

Projektowanie zaawansowanych interfejsow w ukladzie cztowiek-maszyna, cztowiek-system, maszyna-
maszyna, system-system.

Wirtualne prototypowanie rozwigzan w automatyzacji i robotyce procesow.

Rozwdj i1 projektowanie rozwigzan informatycznych stuzacych do gromadzenia i analizy danych,
wspomagajacych procesy produkcyjne, w tym systemy oparte o sztuczng inteligencje, systemy
eksperckie, rozbudowane systemy wnioskowania, systemy oparte o symulacje komputerowe na réznym
poziomie ztozonosci, systemy wieloagentowe.

Systemy optymalizacji proces6w pomocniczych w procesach zautomatyzowanych i zrobotyzowanych.
Projektowanie, optymalizacja, automatyzacja, robotyzacja procesow produkcyjnych.

II. TECHNOLOGIE AUTOMATYZACJI | ROBOTYZACJI PROCESOW

Technologie inteligentnego sterowania urzadzeniami i maszynami oraz robotami w systemach
produkcyjnych.

Technologie mobilne w urzadzeniach, maszynach, robotach oraz w procesach wytworczych i
logistycznych.

Techniki sensorowe, napedy, zasilanie w procesach, maszynach, urzadzeniach i robotach.

Technologie wytwarzania i montazu w warunkach kosmicznych.

Metody, narzegdzia, oprzyrzadowanie, materialy i procesy zwigzane z technologia przyrostowa.

I11. DIAGNOSTYKA | MONITOROWANIE

Zaawansowane systemy diagnostyki i monitorowania procesOw, maszyn, urzadzen, robotdéw oraz
uktadow z nich zlozonych wykorzystujace metody i techniki sztucznej inteligencji, systemy
ekspertowe.

Inteligentne systemy pomiaru i kontroli jakosci, w tym procesé6w oraz produktow w systemach
produkcyjnych.

IV. SYSTEMY STEROWANIA

1.

Innowacyjne systemy sterowania maszyn i urzadzen, robotow oraz innowacyjne systemy rozproszone
i/lub wieloagentowe zwickszajace efektywnos$¢ realizacji procesdéw wytworczych, w tym odporne na
zaktocenia i btedy pojawiajace sie podczas autonomicznego dziatania maszyn i urzadzen.
Oprogramowanie i systemy obliczen do celow symulacji, modelowania i optymalizacji systemow
sterowania.

Systemy sterowania robotow, pojazdéw i innych urzadzen mobilnych, w tym bezzalogowych.

Systemy wizyjne i tomograficzne w automatyzacji i robotyzacji.

V. MASZYNY | URZADZENIA AUTOMATYZUJACE I ROBOTYZUJACE PROCESY

1.
2.
3.

Bezzalogowe systemy i roboty pracujgce w warunkach specjalnych.
Mobilne roboty i egzoszkielety.
Manipulatory i chwytaki.
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KIS 18. OPTOELEKTRONICZNE SYSTEMY | MATERIALY

| I. TECHNOLOGIE, MATERIALY | URZADZENIA DLA FOTOWOLTAIKI

1.

Technologia ogniw fotowoltaicznych wykorzystujacych krzem krystaliczny o radykalnie nowatorskiej,
niestandardowej architekturze, np.: technologie cienkich krystalicznych podlozy, alternatywne
(np. ciekte) metody pasywacji, alternatywne metody zbierania pradu, struktury hybrydowe, itp.
Technologie wysokowydajnych ogniw cienkowarstwowych w oparciu 0 przyszto§ciowe materiaty, jak
na przyktad stop CIGS, kesteryty, perowskity i inne nowe materiaty.

Ogniwa stoneczne trzeciej generacji, w oparciu o kropki kwantowe, plazmony, poziomy przejsciowe,
pomnazanie no$nikow tadunku, struktury organiczne i barwnikowe (ogniwa stabilne, na podtozach
elastycznych), manipulowanie widmem $wiatta (luminescencja, konwersja-DC/UC) i inne.

Technologia przezroczystych warstw przewodzacych oraz przezroczystych potprzewodnikow typuni p
w zastosowaniu do fotowoltaiki oraz wyswietlaczy.

Cienkie warstwy i struktury foto- / termo-/ elektro- chromowe.

Technologia, wytwarzanie itestowanie modutow fotowoltaicznych, z wykorzystaniem szkiet
0 ulepszonych parametrach, tanszych enkapsulantach, do zastosowan w systemach zintegrowanych
z budynkami.

II. TECHNOLOGIE, MATERIALY I URZADZENIA SWIATLOWODOWE

1.

Technologie, idiagnostyka $wiattowodow pasywnych iaktywnych zaréwno szklanych jak i
polimerowych oraz elementéw §wiattowodowych na bazie nowych typoéw wiodkien dla telekomunikacji
swiattowodowej nowej generacji.

Technologie i diagnostyka swiattowodow aktywnych, do zastosowan we wzmacniaczach, laserach
wioknowych CW i impulsowych.

Technologie, i diagnostyka $wiattowodow mikrostrukturalnych i nanostrukturalnych o ksztattowanych
wiasnosciach oraz z funkcjonalizowanych polimerow o nowych wiasciwosciach, $wiattowodow
z udziatem materialdow kompozytowych.

Technologie, i diagnostyka wiokien o specjalnych wiasnos$ciach dedykowanych wybranym funkcjom
takim jak, naprzyklad: generacji supercontinuum, transmisji duzych mocy oraz roéwnie istotne
innowacyjne zastosowania telekomunikacyjne.

Urzadzenia $wiattowodowe — lasery i wzmacniacze $wiattowodowe nowej generacji, w tym urzadzenia
na nietypowe zakresy spektralne, jak VIS oraz MIR.

Technologie i diagnostyka sensoréw $wiattowodowych oraz specjalizowanych elementow
$wiattowodowych i optycznych elementéw wspomagajacych.

Technologie i diagnostyka specjalnych pokry¢ $wiattowodowych umozliwiajacych —ochrone
$wiattowodow oraz elementow S$wiattowodowych w warunkach przemystowych, a takze laczenie
witokien i elementow swiattowodowych z otoczeniem w warunkach przemystowych.

I1l. TECHNOLOGIE | MATERIALY DO WYTWARZANIA ZRODEL I DETEKTOROW
PROMIENIOWANIA OPTYCZNEGO

Technologie i materialty 2Zrodet promieniowania oraz detektorow promieniowania opartych
na materiatach z szeroka przerwa energetyczng.

Technologie i materiaty dla generacji i detekcji promieniowania podczerwonego.

Technologie i materiaty do wytwarzania oraz detekcji promieniowania w zakresie terahercowym (THz)
i powigzane systemy obrazowania.

Urzadzenia isystemy laserowe generujgce promieniowanie szerokopasmowe O duzej spojnosci
przestrzennej.

Uktady wspierajace systemy laserowe oraz systemy detekcji.
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6. Technologie i materialy pozwalajace na konwersje promieniowania jonizujgcego do promieniowania
w zakresie optycznym (widzialnym, ultrafioletowym i podczerwonym) i jego detekcje.

7. Technologie, materiaty i uktady laserow (mikrolaserow) ciata stalego: cw i impulsowych (nano i
femtosekundowych) z regulowanymi i stabilizowanymi parametrami w tym uklady nieliniowej
przemiany czestotliwos$ci optycznych

IV. OPTOELEKTRONICZNE URZADZENIA I SYSTEMY

1. Rozwigzania optoelektroniczne w procesach:

optoelektroniczne uktady ksztattowania wigzki laserowej wysokiej mocy wraz z jej
diagnostyka i zapewnieniem bezpieczenstwa,

obrazowania w rezimie bardzo matego natgzenia §wiatla,

monitorowania iadaptacyjnego  sterowania  procesami obrobki ze  sprz¢zeniem
optoelektronicznym,

wielodziedzinowych systemow pomiaréw optycznych i kontroli jakosci wytwarzania,
wytwarzania przyrostowego,

mikroobrobki laseroweyj,

laserowej obrobki hybrydowej materiatdéw trudnoobrabialnych.

2. Optoelektroniczna aparatura kontrolna i pomiarowa — szeroka klasa urzadzen wykorzystujaca, gtownie
specyficzne wlasnosci promieniowania laserowego, w tym:

urzadzenia pomiarowe wykorzystujace bezinercyjnos$¢ wiazki laserowej,

urzadzenia pomiarowe iobrazujace wykorzystujace czasowo-przestrzenng modulacje fazy
Swiatta laserowego w celu poprawy rozdzielczosci uktadéw obrazujacych,

urzgdzenia pomiarowe wykorzystujace spojnos¢ (zdolnos¢ do interferencji) promieniowania
laserowego,

urzadzenia pomiarowe wykorzystujace monochromatyczno$¢ i zdolno$é do programowalnego
przestrajania dtugosci fali do identyfikacji i pomiarow sktadu materiatow (zwiazkow
chemicznych) na podstawie spektroskopowych wlasno$ci materii oraz co réwnie wazne
zawartosci sktadnikow niepozadanych (toksycznych) w atmosferze, wodzie, glebie,

urzadzenia pomiarowe wykorzystujace bardzo krotkie (femtosekundowe) impulsy $wiatta
do szerokopasmowych spektroskopowych pomiaréw skladu materii oraz wykrywania
zwiazkow chemicznych w matych stezeniach,

urzadzenia pomiarowe wykorzystujace mozliwo$¢é wytwarzania bardzo krotkich (nano-
i femtosekundowych) impulséw $wiatta o duzej mocy do pomiaréw odlegtosci metoda
radarowg oraz energetycznego oddziatywania na materialy,

urzadzenia kontrolne i pomiarowe wykorzystujace zdolnos¢ tworzenia obrazéw w roéznych
zakresach widma, ich formowania, przeksztatcania, porbwnywania i analizy, w tym urzadzenia
noktowizyjne i termalne oraz ,,sztucznego widzenia” dla nawigacji,

szeroka grupa sensorow stuzacych do przetwarzania roznych wielkosci fizycznych
naréwnowazne ich wartoSciom parametry wigzek $wiatla czgsto wykorzystywane
do dokonywania pomiaréw zdalnych w miejscach trudnodostepnych i niebezpiecznych,
szeroka grupa metod iurzadzen pomiarowych do badan parametrow generowanych
i ksztatltowanych wigzek promieniowania elektromagnetycznego w zakresie od promieni X
do terahercow,

specjalistyczna aparatura pomiarowa w zakresie metrologii optycznej oraz ultraprecyzjnych
pomiaréw optycznych i atomowych.

3. Optoelektroniczna aparatura diagnostyczna, terapeutyczna i analityczna wykorzystujaca specyficzne
wilasnos$ci r6znych zrodet §wiatta, czgsto w potaczeniu ze §wiattowodami i mozliwosciag obrazowania,

do budowy.
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4.  Optoelektroniczna aparatura w systemach bezpieczenstwa: inteligentne sensory, sieci sensorow i linie
zbierania i przesytania do centréw decyzyjnych danych dotyczacych zagrozen powodziowych,
atmosferycznych, pozarowych, radiologicznych, transportowych umozliwiajacych biezaca kontrole
bezpieczenstwa wybranych dziedzin zycia i galezi gospodarki.

V. OPTYCZNE SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE I INFORMACYJNE

Cyfryzacja spoteczenstwa, wraz ze wzrostem zapotrzebowania na szybka transmisj¢ bardzo duzej ilosci danych,
stawia rOwniez ogromne wyzwanie przed infrastrukturg umozliwiajacg dwukierunkowy transfer danych (do i od
abonentéw / mieszkancow). Obecne sieci telekomunikacyjne beda podlegaé¢ gruntownym modernizacjom w celu
sprostania wymaganiom na szybko$¢ i ilos¢ transferowanych danych, stawianych przez uzytkownikow. Istotnym
elementem jest rowniez zapewnienie powszechnosci dostgpu do takich sieci, zaréwno W aspekcie
ekonomicznym, jak i terytorialnym. Przez ostatnie 2 — 3 dekady obserwuje si¢ stalty wzrost okoto 50% przyrostu
rocznie zapotrzebowania na oferowang szybkos$¢ transmisji danych, co prowadzi do sumarycznego wymagania
na podwajanie przepustowosci sieci co ok. 2 lata. W horyzoncie roku 2020 (zgodnie z Europejska Agenda
Cyfrowa) kazde polskie gospodarstwo domowe musi mie¢ dostgp do sieci na poziomie co najmniej 30 Mbps
i 50% gospodarstw domowych na poziomie co najmniej 100 Mbps co powoduje konieczno$¢ przebudowy
istniejacych sieci stosowanych przez najwickszych operatorow na rynku transmisji szerokopasmowej zaréwno
w sieci dostepowej jak i transportowej.

Kluczowym elementem dla zastosowan fotonicznych w telekomunikacji jest kompleksowe podejscie
do rozwigzan architektonicznych sieci optycznych, umozliwiajacych efektywne wykorzystanie pasma oraz
redukcje konsumpcji energii.

1. Optyczne urzadzenia nadawcze iodbiorcze, urzadzenia przetwarzajace oraz aktywne i pasywne
elementy sieci $wiattowodowych w obszarze sieci dostepowych nastepnej generacji (ang. NGA — Next
Generation Access).

2. Optyczne urzadzenia isystemy zapewniajace bezpieczenstwo transmisji i/lub przetwarzania danych
na poziomie warstwy fizycznej.

3. Techniki modulacji i demodulacji sygnatéw optycznych ze zwigkszong odpornoscig na zaklocenia
i znieksztalcenia transmisji.

4. Zwiekszenie informacyjnej przepustowo$ci tgczy isieci optycznych poprzez ztozone metody
kodowania i zaawansowane techniki detekcji.

5. Optyczne urzadzenie nadawcze iodbiorcze, urzadzenia przetwarzajace dla sieci transportowych
z uwzglgdnieniem transmisji  dlugodystansowej, efektywne wzmacniacze mocy optycznej,
optymalizacja wykorzystywanego pasma, rowniez poza pasmami C i L.

6. Rozwdj technologii FSO (ang. Free-Space Optical communication) do przepustowosci na poziomie 100
Gbps i dystansach co najmniej 10 km.

7. Rozwdj technologii optycznego przetwarzania sygnatow.

VI. UKLADY | SYSTEMY OPTOELEKTRONIKI ZINTEGROWANEJ

Od dwoch dekad obserwuje si¢ tendencj¢ do integracji dyskretnych komponentow optoelektronicznych
na pojedynczych podlozach, najlepiej monolitycznych. Zlozono§¢ obecnie wytwarzanych ukladow
optoelektroniki zintegrowanej sigga juz kilkuset elementow optycznych na pojedynczym chipie. Gtéwnym
motorem rozwoju tej technologii przez wiele lat byla branza telekomunikacyjna, jednak w ostatnich latach
rosngcego znaczenia nabraly zastosowania czujnikowe, medyczne i metrologiczne, wiaczajac wto liczne
zastosowania specjalne. Rynek ukladow i elementow optoelektroniki zintegrowanej zdominowany jest przez
dwie grupy rozwigzan — mikrosystemy MOEMS (ang. Micro-Opto-Electro-Mechanical-Systems) i fotoniczne
uktady scalone PIC (ang. Photonic Integrated Crictuis).
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Mikrosystemy MOEMS-y to zaawansowane technologicznie, zminiaturyzowane, energooszczedne przyrzady
optyczno-elektro-mechaniczne, ktéore mozna tatwo integrowaé w wigksze systemy i elastycznie dostosowad
do konkretnych zastosowan.

Uktady PIC integruja w obrebie pojedynczego chipu optoelektroniczne elementy aktywne (m.in. lasery,
wzmacniacze optyczne, modulatory itp.) ipasywne (multipleksery, sprzegacze, elementy odbijajace itp.)
polaczone falowodami optycznymi. Uwazane sa za jedna z najbardziej obiecujacych sciezek rozwoju
optoelektroniki, pozwalajac  na konstruowanie  nowej  klasy  kompaktowych,  wielofunkcyjnych,
energooszczednych uktadoéw fotonicznych.

1. Mikrosystemy MOEMS.
2. Uktady fotoniki scalonej PIC.
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KIS 19. INTELIGENTNE TECHNOLOGIE KREACYJNE

I. WZORNICTWO

1. Projektowanie wzornicze

Projektowanie produktow, ustug, komunikacji wizualnej, interfejsow, z uwzglednieniem:

Formy — prace projektowe nad calkowita nowoscia ksztaltu, modernizacja ksztattu — glteboka
lub powierzchowng.

Funkcji — zagadnien uzytkowych wynikajacych z analiz funkcjonalno-ergonomicznych,
obserwacji potrzeb i upodoban uzytkownikow, jak rowniez z nowych koncepcji uzytkowo-
eksploatacyjnych.

Technologii — wynikajace z pojawienia si¢ nowych mozliwosci technicznych, zaréwno
w zakresie konstrukcji, jak technologii materiatowo-produkcyjnych.

Kreowania nowych potrzeb konsumenckich i spotecznych.

Tworzenia struktur informacyjnych.

Tworzenia struktur uzytkowych.

Projektowania interakciji.

Doswiadczen uzytkownika (,,user experience”).

2. Narzgdzia wspierajace wzorniczy proces projektowy

Nowatorskie metody projektowe zwigkszajace efektywnos¢ prac projektowych.

Nowatorskie metody projektowe wykorzystujace zaawansowane systemy IT.

Metody testowania koncepcji projektowych prowadzace do powstania nowych narzgdzi
wspomagajacych proces projektowy, m. in. wykorzystujacych technologie IT.

Metody budowania modeli operacyjnych wykorzystywanych w procesie projektowym,
W szczegdlnoscei opartych o technologie IT.

Nowatorskie narzedzia stuzace do =zapisu, komunikacji i prezentacji efektow prac
projektowych majace na celu usprawnienie podejmowania decyzji w procesie projektowym, w
szczegolnosci oparte o technologie IT.

Nowatorskie narzedzia stuzace zarzadzaniu pracy i komunikacji interdyscyplinarnego zespotu
projektowego, w tym oparte o technologie IT.

Nowatorskie narzedzia stuzgce do testowania koncepcji projektowych w fazie
przedprototypowe;j.

Nowatorskie narzedzia stuzace do prototypowania koncepcji projektowych, w pracach, ktoérych
efektem koncowym jest rozwigzanie materialne i niematerialne (system, proces, organizacja,
ustuga) w tym z zakresu UX 1 IT.

Il. GRY

1. Projektowanie i wzornictwo w zakresie gier wideo

Prace dotycza catego procesu produkcji gry i wiaza si¢ z prototypowaniem, projektowaniem
i wzornictwem elementéw sktadowych gry, w tym:

Nowatorskich koncepcji gier adresowanych do aktualnych potrzeb i oczekiwan rynku i graczy,
Glownego modelu rozgrywki, zestawu gtéwnych i pobocznych elementow funkcjonalno$ci gry
oraz ich polaczen i zaleznosci.

Modelu komunikacji z graczem, kodu wizualnego oraz stylu wizualnego, w tym unikalnej
warstwy artystycznej majacej odpowiednio oddziatywaé na gracza,
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e Zestawow animacji, modeli i tekstur, modeli zachowan istot zywych oraz urzadzen
mechanicznych.

e Systemoéw udzwickowienia gry opartych na systemie analizy sytuacji w grze w czasie
rzeczywistym.

e Poziomow, interfejsow, spolecznosci, postaci, ikon, przedmiotow, pojazdow, efektow
specjalnych, roslinnoéci oraz modeli wegetacji, warunkéw pogodowych wraz z symulacja
oddziatywania, cyklow dnia i nocy.

e Innowacyjnych 1 efektywniejszych metod produkcji, narzgdzi do produkcji 1 modeli
biznesowych.

Platformy i silniki oraz techniki przetwarzania

Punkt ten obejmuje technologie bedace podstawa procesu produkcji oraz dziatania kazdej gry wideo,
czyli przede wszystkim techniki przetwarzania oraz oprogramowanie posredniczace (tzw. silniki):

e Opracowanie i rozw6j innowacyjnych silnikéw grafiki i fizyki na potrzeby gier oraz ich
adaptacja do wymagan réznych platform i urzadzen (mobilnych, konsol, etc.).

e  Techniki motion i performance capture.

e Innowacyjne techniki digitalizacji obrazow i obiektow 3D.

e Nowe i ulepszone techniki i narzedzia optymalizacji danych.

Zastosowanie sztucznej inteligencji
e Doskonalenie algorytméw stuzacych rozwigzywaniu podstawowych problemow zwigzanych
ze sztuczng inteligencja oraz metod ich implementacji w grach.
e Algorytmy i modele symulacji wiarygodnych zachowan postaci, grup postaci czy srodowiska.
e Mechanizmy shuzace automatycznemu generowaniu tresci.
e Tworzenie systemoéw stuzacych gromadzeniu, przechowywaniu i obrobce zasobow danych,
ktére charakteryzuja si¢ duza ztozonoscia, zmiennos$cig i rozmiarem (tzw. ,,Big data”).

Nowe narzgdzia i mechanizmy interakcji

Interakcja uzytkownika z gra wideo jest kluczowym aspektem jej dziatania i jednoczes$nie tym
elementem, ktéry w istotnym stopniu rzutuje na jego zainteresowanie produktem i zaangazowanie
w rozgrywke. Dlatego wazne dla rozwoju sektora sg prace badawcze w zakresie:

e Nowoczesnych narzgdzi do wykorzystania innowacyjnych interfejsow i1 mechanizmow
interakcji z gra i otoczeniem, ich adaptacji do nowych platform sprzetowych i dostosowania
do potrzeb 0sob niepetnosprawnych.

e Wykorzystania danych pochodzacych z kontroleréw i sensorow w nowoczesnych
mechanizmach interakcji z gra czy w mechanice gry.

e Metod i rozwigzan, ktore pozwalaja na stworzenie i zastosowanie nowych modeli narracji oraz
gier o nieliniowej fabule.

Cyfrowa dystrybucja i wieloosobowe rozgrywki online

Opracowanie nowoczesnych metod sprzedazy i dystrybucji gier oraz wsparcie rozwoju technologii
i infrastruktury niezbednych dla wieloosobowych gier online, w tym:

e Rozwigzan, technologii i infrastruktury na potrzeby udostgpniania oraz obstugi gier w chmurze
m.in. cyfrowej dystrybucji, dostarczania danych w czasie rzeczywistym (streaming), obstugi
zewngetrznych systemow dystrybucji, unifikacji wyswietlania powiadomien.

e Stworzenie platform i funkcjonalnosci do zaawansowanych rozgrywek wieloosobowych oraz
interakcji pomiedzy uzytkownikami wewnatrz gier i poza nimi, przy uzyciu réznych platform
oraz réznych sieci (np. Internet, LAN) oraz technologie i systemy zabezpieczen przed
oszustwami.
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Rozwdj rozproszonej infrastruktury, umozliwiajacej rozgrywki wieloosobowe oraz budowanie
srodowiska dla tych rozgrywek o trwatym stanie (persistent state world).

Opracowanie nowatorskich modeli ekonomicznych na potrzeby cyfrowej dystrybucji oraz gier
online.

Opracowanie platform dostarczajacych tresci zwigzane z grami mobilnymi oraz sieciowymi.

6. Narzedzia i wiedza wspierajace proces wytworczy gier

Narzedzia 1 metody wykorzystujace zaawansowane metody oceny reakcji, stanu
psychologicznego i emocjonalnego gracza.

Narzedzia automatyzujace i ulatwiajace procesy testowania gier oraz wykrywania bledow
w tym testowania elementow tworzonych proceduralnie (automatycznie).

Narzedzia wspomagajace komunikacj¢ oraz wymiang danych w ramach zespotu tworzacego
gre.

Narzedzia wspomagajace procesy tworzenia gier wideo na rézne platformy i urzadzenia.

1. MULTIMEDIA

1. Wsparcie i optymalizacja procesow

Opracowanie nowatorskich metod lub modeli wspomagajacych, optymalizujacych,
kontrolujacych procesy wytwarzania i rozpowszechniania tresci.

Narzedzia 1 metody wykorzystujace zaawansowane metody oceny reakcji, stanu
psychologicznego i emocjonalnego odbiorcow tresci.

Narzedzia automatyzujace 1 ulatwiajace wykrywanie bledow, testy generowane
z pomocg algorytmoéw i procedur w procesach wytwarzania tresci.

Narzedzia wspomagajace komunikacje, wymian¢ lub przesyl danych w ramach zespotow
tworzacych tresci.

2. Ksztaltowanie rynku tworcow i konsumentow

Modele i narzedzia zdalnego i bezposredniego pomiaru oraz analizy i oceny preferencji
odbiorcow w celu podnoszenia efektywnosci projektow kreacyjnych zaspokajajacych wyzsze
potrzeby obywateli: pomiary wykorzystujace wskazniki subiektywne i obiektywne.

Modele i narzedzia stuzace do personalizacji przekazu audiowizualnego na podstawie
preferencji i zachowan odbiorcow.

Opracowanie nowatorskich modeli biznesowych umozliwiajagcych wspotfinansowanie
i zaangazowanie odbiorcow w proces tworzenia i realizacji treSci audiowizualnych
i rozwigzan interaktywnych.

Narzedzia i aplikacje do tworzenia innowacyjnych modeli edukacyjnych i prezentacyjnych
wykorzystujacych multimedia i interakcje.

Technologie i rozwigzania wspomagajace nowatorskie formy upowszechniania tresci wsrod
roéznych grup spotecznych.

3. Wiedza i narzedzia wspierajace wytwarzanie i rewitalizacj¢

Modele, technologie, urzadzenia, aplikacje projektowania, zarzadzania i wytwarzania tresci
wizualnych, audialnych i audiowizualnych, w tym: technologie sieciowe, mobilne, sprzgtowe
systemy wbudowane, stacjonarne systemy automatyzujace procesy produkcji i postprodukcji,
innowacyjne interfejsy, systemy interaktywne i silniki multimediow generowanych w czasie
rzeczywistym lub generowanych automatycznie, systemy wykorzystujace analize¢
i przetwarzanie obrazu oraz dzwicku w modelowaniu wielowymiarowym.

Technologie, urzadzenia, aplikacje i algorytmy przetwarzania i cyfrowej rekonstrukcji kopii
zapisanych na no$nikach analogowych Iub cyfrowych, w tym: technologie usprawniajace
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i automatyzujgce procesy digitalizacji, rewitalizacji i dostosowania tresci do wspotczesnych
kanatéw dystrybucyjnych.

Technologie i rozwigzania wspierajace procesy modelowania, prototypowania, testowania
funkcjonalno$ci i uzytecznosci tresci, produktéow lub ustug audiowizualnych i interaktywnych,
w tym tworzenie i zastosowanie nowych modeli narracji oraz treéci o nieliniowej fabule.
Wszelkie technologie kreacyjne na rzecz rozwoju i automatyzacji proceséw pre-produkcji,
produkcji i postprodukcji obrazu lub dzwigku oraz ich udostepniania i przechowywania, w tym
techniki digitalizacji i przetwarzania obrazow i obiektow wielowymiarowych oraz techniki
motion i performance capture, a takze kodu wizualnego, stylu wizualnego, animacji, modeli i
tekstur, symulacji, efektow specjalnych, modeli zachowan organizméw zywych i urzadzen
mechanicznych.

4. Dystrybucja i zarzadzanie treSciami

Tworzenie nowatorskich kanalow dystrybucji tresci dedykowanych réznym grupom
spotecznym (takze grupom wykluczonym zdrowotnie, ekonomicznie, geograficznie,
spotecznie) w tym: inteligentne strumieniowanie tre§ci, dostarczanie treSci w czasie
rzeczywistym.

Modele, narzedzia, technologie, aplikacje, interfejsy stuzace inteligentnemu
rozpowszechnianiu i dystrybucji, m. in.: poprzez zapewnienie trwatej identyfikacji i skutecznej
ochrony kopii przed nielegalnym dostgpem i rozpowszechnianiem.

Narzgdzia, metody i technologie pomiaréw i kontroli zachowania prawidtowych parametréw
dystrybucji tresci.

Systemy zarzadzania zasobami danych charakteryzujacych si¢ duza ztozonos$cia, zmiennoscia
lub rozmiarem.

Rozwigzania umozliwiajace migdzysystemowa wymiane wieloelementowych danych
cyfrowych.

Tworzenie platform i funkcjonalno$ci dla wieloosobowego lub interaktywnego udziatu
uzytkownikdéw w przekazach tresci, przy uzyciu roznych kanatéw dystrybucji.

Opracowanie platform zwigzanych z mobilnym oraz sieciowym przekazem tresci.

5. Archiwizacja i inteligentny dostep do tresci

Modele, technologie, urzadzenia 1 aplikacje do bezpiecznego dlugoterminowego
przechowywania treSci utrwalonych analogowo lub cyfrowo.

Technologie wyszukiwania lub dostgpu do treSci, w tym semantyczne analizatory obrazu
i dzwigku oraz systemy inteligentnego indeksowania tresci multimedialnych.

Systemy zarzadzania zlozonymi danymi cyfrowymi oraz rozwigzania zgodne
z migdzynarodowymi normami, umozliwiajace ich migdzysystemowa wymiane.
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